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نظامی جدید     ی ھا ھا و نوآوری توسعه فناوری 
بنیان ھای دانش شرکت به کمک  

 

  در سطح جهاني فناوري نظامي  آپ يل آپ و اسكِهاي استارتباني شركتديده

  
  

عرضه شده و  هاي فناوري نظامي به زودي  آپاستارت و    روندهاآيا كنجكاو هستيد كه كدام  
هاي ها توجه زيادي به روشبيني فناوريتاكنون، براي رصد و پيش  شد؟خواهند    گذارتأثير

ها و  سنجي، كتابشناسي و تحليل اختراعات شده است. استفاده از  روشتحليل مقالات، علم 
دستانه  سمت شناسايي پيش   تواند راهي به تحليل اطلاعات حاصل از منابع متنوع مذكور، مي

هاي علمي و آن تغيير و تحولات علم و فناوري باشد. با اين وجود، در صحنه عمل آن يافته 
ها و موسسات باشند كه شركت  سريع منشاء اثر واقعي و بيشتر توانند ها ميدسته از فناوري

تا   كرده  تحريك  را  آنفني  سرمايه روي  آن  نمودهگذاري  ها  و  و  راهكارها  به  تبديل  را  ها 
نمايند. بنابراين، يكي از منابع مهم و عملگرايانه براي شناسايي و كشف    كاربردي  محصولاتي

پيشرفت نوآوري رصد  و  دفاعي  شركت هاي  بر  تمركز  و  توجه  واقعي،  نوپا  هاي  هاي 
شركت آپ(استارت  و  مقياس هاي  ها)  در عرآپيل (اسكِ   پذيربا رشد  فعال  و  صه  ها)  فناوري 
  نظامي است.نوآوري 

، به ٢٠٢٢اين گزارش، ضمن پرداختن به ده روند فناوري و نوآوري نظامي مهم از منظر سال  
رود راهكارها و نتايج  پردازد كه انتظار ميشركت دانشي نوپا و در حال رشد نيز مي   ٢٠معرفي   

  مي در آينده داشته باشد. هاي فناورانه نظاثيرات قابل توجهي بر پيشرفت قابليت أها تآن
  

 هاي دفاعي پژوهي  علوم و فناوريمركز راهبري آينده

  ٧٢٤٢٧٥٣٥تلفن 
 ٢٢٨٠٩٨٠٦نمابر  

  

  دفاع ةآيند ةدهندهاي راهبردي شكلپويش و پايش عوامل و مولفه

ست، اين  اچه كه پيشرفت    آن
است كه ما از هر كه و هر جور،  

نيازمان را  هاى مورد  دانش   همه
به   را  دانش  اين  بگيريم؛  فرا 

كاربرد  مرحله و  عمل  ى 
گوناگون   تحقيقات  برسانيم، 

اين براى  بدهيم،  كه    انجام 
بدهيم،  دامنه توسعه  را  علم  ى 

تحقيقات بنيادى انجام بدهيم،  
تجربى   و  كاربردى  تحقيقات 
به   را  فناورى  تا  دهيم  انجام 

يا فناورى جديدى    ؛وجود آوريم
ياوريم يا فناورى را  را به وجود ب
  . تكميل كنيم

  مقام معظم رهبري 

٨٥ / ٨/ ١٨ 

 

  بيست وچهارم شماره
  ١٤٠١  سال

  
  ١٢١شمارمسلسل: 

 

  
  زادهفرهاد نظري
  لو فريما علي

  ١٤٠١ماه دي
  

  بندي: عادي طبقه
مركز   پورتال  در  گزارش  اين  الكترونيكي  فايل 

  باشد.مطالعات راهبردي ودجا قابل مشاهده مي
http://150.150.163.14:3030/index.html  
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ی  ی توسعه فناور ھای نظامی جدید  به  ھا و نوآور
 بنیان دانش ھای  کمک شرکت 

  

  مقدمه 

تا كنون،   شد؟خواهند  گذارتأثيرعرضه شده و به زودي  هاي فناوري نظاميآپاستارت و  روندهاكدام آيا كنجكاو هستيد كه 

سنجي، كتابشناسي و تحليل اختراعات شده  هاي تحليل مقالات، علم ها توجه زيادي به روش بيني فناوري براي رصد و پيش 

دستانه  شناسايي پيش تواند راهي به سمت  ها و تحليل اطلاعات حاصل از منابع متنوع مذكور، مي است. استفاده از  روش 

توانند  ها مي هاي علمي و آن دسته از فناوري آن يافته   ، با اين وجود، در صحنه عمل  باشد.  تغيير و تحولات علم و فناوري

ها را  گذاري كرده و آن ها سرمايه شوند روي آن   مايلو    بتوانندسسات  ؤها و م منشاء اثر واقعي و كاربردي باشند كه شركت

انگيزه بالايي داشته،  ه و ظرفيت بالايي ندارند، ولي  هرچند سرمايها  اين شركتهاي عملي نمايند.  حل تبديل به راهكارها و راه 

دارند. در عين حال وابستگي به دانش و سرمايه  پوايي و انعطاف بالايي  هاي قبلي نداشته و همچنين  گذاري جسور بوده و 

ين، يكي از منابع  بنابراكنند.  هاي دولتي پيدا مي راهكارهاي استفاده دومنظوره و توسعه اقتصادي فناوري را بهتر از سازمان 

، توجه و تمركز  و نسبتاً زودبازده  هاي واقعيرصد پيشرفت هاي دفاعي و  مهم و عملگرايانه براي شناسايي و كشف نوآوري 

  فعال در عرصه دفاعي و نظامي است.    ١ها)آپيل (اسكِ  پذير مقياس رشد  با هاي ها) و شركت آپهاي نوپا (استارت شركت بر  

  (نوپا) يآپ استارت هاي  شركتدر قالب    شركت فناور نظامي  هزار  بيش ازروي  »  ٢آس اينسايت سسه «استارت ؤم   بررسي گسترده

  گذارد. مي هاي جالب در اختيار يافته   ،نظامي  هايفناوري  در  نقشه نوآوري  و ترسيم (رو به رشد)يآپ يل اسكِهاي شركتو 

روندهاي  د.  كنها استفاده مي نظامي جهاني شاهد تحولات قابل توجهي است و از روندهاي فناوري براي تقويت قابليت   سيستم

وزه،  . امرسازي عمليات دفاعي و افزايش كارايي نظامي استبراي بهينه ءباتيك، و اينترنت اشياواصلي شامل هوش مصنوعي، ر

با  كه    شودتركيبي جايگزين ميجنگ  ه با رويكردهاي  فزايند   شكليجنگ متعارف به   جنگ  به تعبيري جنگ متعارف را 

نبرد را از چهار جنبه تغيير    صحنه نظامي    هاي فناوري   ، ي نوظهور. روندهاكندتركيب مي   قلمروهاي جديدسايبري و ساير  

  :دندهمي

 
1 Scale-up  

  و در مسير رشد و توسعه قرار دارند.بوده آپي است كه موفق هاي استارمنظور شركت
2 StartUs Insights ( www.startus-insights.com ) 
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يابي دشمنان، برقراري ارتباط با يكديگر  ها را در مورد چگونگي شناسايي و مكان نگراني  ، هاي اتصالحل راه :١اتصال  )١

  . كنندو هدايت عمليات توسط رزمندگان برطرف مي 

  هاي صحنه دهد و عمليات را افزايش مي   شندگيكُهاي موشكي و تسليحاتي،  ها در فناوريپيشرفت   :٢كُشندگي  )٢

  . دنكننبرد را مؤثرتر مي 

ها از روباتيك و هوش مصنوعي براي اجراي تصميمات با حداقل  آپ استارت  خودمختاري،   عرصة در    :٣خودمختاري )٣

  . كنندانسان استفاده مي يا بدون دخالت دخالت 

نهايت،    :٤پايداري )٤ با فناوري آپاستارت در  و  ها  افزودني  مواد  توليد  مانند  انرژيهايي  پايداري در صنعت  تامين   ،

    .بخشند دفاعي را بهبود مي 

  

نوآوري   ١شكل   و    ده   براي   نقشه  برتر فناوري نظامي  توسط  كندرا مشخص مي   آتيهخوش  آپاستارت   بيستروند  كه   ،

«استارت  است.مؤسسه  شده  بررسي  گسترده  طور  به  اينسايت»  بررسي   آس  اين  برتر،  آپ استارت و    روندها درباره    ،در  هاي 

نوآوري مبتني بر   در مندي هوشنوعي ، بررسينتيجه اين شده است. ي تحليل آپ جهان يل اسكِو  آپ استارت  ١٠٣٦اي از  نمونه

ارا  داده اين  كند.  كمك مي  راهبرديگيري  تصميم به    هاي نوظهورآپ استارت ها و  وري نايك نماي كلي از ف  ةئاست كه با 

  . آيدبه دست مي  و هوش مصنوعي  دادهكلان  بر   مبتني  آس اينسايتاستارت  (سكوي)پلتفرماز طريق كار با    هوشمندي

پلتفرم يك   .دهدپوشش مي   آپ را در سراسر جهانيل اسكِو    آپاستارت ٢.٥٠٠.٠٠٠بيش از  مذكور    پلتفرم  تصوير  اين 

) سريع  و  فناوري  )گسترده نماي  بزرگ  نوظهوراز  همچنين    كردهه  ئارا  منتخب  هايعرصه در  را    هاي  و  آپ استارت و  ها 

 . كندمرتبط را در مراحل اوليه شناسايي مي هاي آپ يل اسكِ

سراسر جهان تأثير    يهاكه بر شركترا    و نوآوري برتر فناوري نظامي  روند   ده  نماي كلي از   ونقشه نوآوري  ،  ١شكل  در  

نقشه نوآوري   . بهكنيدمي   مشاهدهگذارند،  مي كه همگي روي    كندمعرفي مي را    آپاستارت   ٢٠فناوري نظامي  در  علاوه، 

  ها خواهد شد.  ن آ  حوزه تخصصي  كارشان موجب پيشرفت و كنند هاي نوظهوري كار مي وريفنا

  

  

 
1 Connectivity  
2 Lethality  
3 Autonomy  
4 Sustainability  
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  دهدفناوري نظامي را نشان مي  پيشروي هايهاي فعاليت و شركت . نقشه درختي حوزه ١شكل

Trends-Technology-content/uploads/2021/11/Military-insights.com/wp-https://www.startus-(منبع: 

noresize.png-Insights-StartUs-InnovationMap-rchTrendResea  (  
 

روند برتر فناوري نظامي را    دهميزان اثرگذاري    ٢شكل    ،ه شدهئدرختي ارافناوري نظامي، نقشه  در  بر اساس نقشه نوآوري  

ها به طور  بسياري از كشورها و شركت  چرا كها است  رونده ترين  يكي از برجسته   هوش مصنوعيدر اين بين،   .دهدنشان مي 

هاي  سلاح و  اختراع    توسعه و عرضهدر حال  هوش مصنوعي  صنعت    .كنندمي هزينه  اي براي تحقيقات هوش مصنوعي  فزاينده 

را    ها، اثربخشي رزمي ارتش هاي تسليحاتي خودمختارسيستم و   روباتيك ، همين ترتيببه  . هاي جانبي استوري اجديد و فن

روندها صنعت    هدي بهبود بخش بر ساير  از فناوري  . گذاردتأثير مي نظامي  و  استفاده  در  افزايش قابل توجهي   هايهمچنين، 

هاي نوظهور  عرصه يكي ديگر از    فضاي سايبري .وجود دارد   ٢اي محاسبات لبه و    ١ها پوشيدني ،  حسگرهامانند    اينترنت اشياء 

 
1 Wearables  
2 Edge computing   
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هاي  فناوريعلاوه بر اين،   .دهندهاي دفاع سايبري را توسعه مي حل سايبري و هم راه هاي حمله  حل ها هم راه آپ استارت است و  

ظرفيت توليد قطعات دفاعي را افزايش  هم    ٢رايشي اف  ساخت.  شونددر آموزش نظامي و آمادگي رزمي استفاده مي   ١جانبه همه

  .دهدمي

 

  
   دهدفناوري نظامي نشان مي ها را بر و تاثيرات آن برتر نوآوري روند   ده أثير. نقشه فناوري، ت٢شكل

  ) /trends-technology-military-10-guide/top-insights.com/innovators-https://www.startus-2022(منبع: 
 

ها  بيشتر اين شركت   كه  دهد نشان مي   . اين نقشه،دهد نشان مي را    برگزيدهآپ  كيل و اس  آپاستارت   ١٠٣٦توزيع جهاني    ٣  شكل

 شود. مشاهده مي در بريتانيا و اسرائيل قابل توجهي نيز هاي فعاليت در عين حال ،  حضور دارند   آمريكادر  

در دست توسعه دارند،  هايي كه  حل و همچنين راه  آتيه خوش آپ  كيل سو ا  آپاستارت   ١٠٣٦از اين  منتخب  مورد    ٢٠با    ادامه،در  

توسط  بودجه جذب شده و موارد ديگر  حجم  سيس، مكان،  أبر اساس معيارهايي مانند سال ت   شركت  ٢٠اين  شويد.  مي آشنا  

 ند. پلتفرم مذكور انتخاب شده ا

 
اي در اين است كه: محاسبات  تفاوت محاسبات ابري و محاسبات لبهاي يا رايانش مرزي، يك فناوري جديد در طراحي و توزيع اطلاعات است.  محاسبات لبه

گيرد. در واقع  نها در داخل منبع صورت مياي پردازش تشود؛ اما در محاسبات لبهكند و پردازش در آنها انجام ميابري چندين ديتاسنتر مختلف را درگير مي
  ها در اطراف منبع انجام شوند و به ديتاسنترهاي مختلف نيازي نباشد.اي اين است كه پردازشهدف از طراحي محاسبات لبه

1 Immersive technologies  
سازي محيط واقعي  جازي ببرد. در واقع يك رويكرد جديد فناورانه كه به دنبال شبيهكند دنياي واقعي را به دنياي م اي است كه تلاش ميمنظور از فناوري همه جانبه، فناوري

  فيزيكي در قضاي ديجيتال است. 
2 Additive Manufacturing  
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  شركت   ١٠٣٦آپ فناور نظامي بر حسب تحليل يل آپ و اسكِاستارتهاي . نقشه گرمايي (توزيع جغرافيايي) شركت٣شكل

Trends-Technology-content/uploads/2021/11/Military-insights.com/wp-https://www.startus-(منبع: 

noresize.png-Insights-StartUs-Map-Heat-TrendResearch  ( 

  

  ٢٠٢٢سال   از منظر روند برتر فناوري نظاميده 

 هوش مصنوعي  )١

افزايش    ١اطلاعاتي، نظارت و شناسايي هاي  مأموريتاستفاده از هوش مصنوعي در دفاع، استدلال نظامي محاسباتي را براي  

كند و هاي تسليحاتي مستقل را قدرتمند مي امانهو س  توانمند ساختهمديريت ايمني تجهيزات را   ،٢بينايي كامپيوتري  .دهدمي

را كاهش مي  تلفات سربازان  نتيجه  از   .دهددر  استفاده  ماشينيو    ٣دوقلوهاي ديجيتال با  توليدكنندگان د٤يادگيري  فاعي  ، 

هاي نظامي  براي دارايي   ٥گويانهو تعميرات پيش   نگهداريكنند و امكان  تكرارهاي جديد محصولات نظامي را آزمايش مي 

 
1 ISR: Intelligence, Surveillance, Reconnaissance  
2 Computer vision 
3 Digital twins  
4 Machine Learning  
5 PdM: predictive maintenance 

شود و براساس اين  گيري ميهاي زماني معين، تعدادي از پارامترهاي تجهيزات اندازههاي نگهداري و تعميرات است كه بر مبناي آن در بازهيكي از استراتژي
  شود. گيري ميها براي تعمير يا تعويض قطعات و تجهيزات تصميمداده
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هستند كه با استفاده از    ١دههاي هوشمند خودسازمانسيستم ها در حال توسعه  آپ استارت علاوه بر اين،   .كنندرا فراهم مي 

 . كنندكار مي  راهبردي ستاي يك هدف در را ٢(گروهي) محاسبات ازدحامي

 كندآگاهي موقعيتي مبتني بر هوش مصنوعي را فعال ميشركت «اكسون ويژن» 

ويژن  اسرائيلي  آپاستارت  تصميم   ٣» «اكسون  موتور  مي يك  توسعه  مصنوعي  هوش  بر  مبتني  اين   .دهد گيري  محصول 

كامل و خودكار به وسايل نقليه زميني    ٥ه آگاهي موقعيتي ئاز بينايي كامپيوتري براي ارا  ٤» ٣٦٠تحت عنوان «ايج  آپاستارت 

و    ، مكان تهديدها را در زمان واقعي شناسايي دهيهشدار   و سازوكارهاي سفارشي   ٦با رابط كاربري بصري  .كنداستفاده مي 

موانع موجود در  و    دهد تا تهديداتهاي تاكتيكي اجازه مي گروهبه    آپاستارت حل اين  راه  .زندو تخمين مي كرده  بندي  طبقه

 . زمين را بررسي كنند

 دهد مي هئاراموريت را أمحصولات هوش مصنوعي متمركز بر م شركت «ربليون» 

«ربليوناستارت  آمريكايي  هوش   امنيتي،   و   دفاعي  هايبخش   براي  ٧» آپ  مصنوممحصولات  اين   .سازد مي   گراموريت أعي 

قدرت    آپاستارت  و  ماشيني  يادگيري  مداده تحليلگري  از  در  موفقيت  و  تهديدها  از  جلوگيري  براي  استفاده  أها  موريت 

نرم  .كندمي به   يافزارمحصولات  اشتراك  خدمتعنوان  مدل  اجراي  ،  ٨يك  نبرد،  فضاي  از  جامع  آگاهي  به  دستيابي  براي 

ايجاد  افزار بر اساس معماري باز  هاي كاربرمحور اين نرمطراحي  .شونداستفاده مي هاي مستقل و آمادگي سايبري  مأموريت 

  . افزاري موجود سازگار هستند هاي سخت افزاري و نرمو از اين رو با سيستم  شده

 

 تجهيزات دفاعي پيشرفته) ٢

دفاعي    ها،ارتش  تجهيزات  توسعه  حال  نوظهور  پيشرفتههرچه  در  تهديدات  با  مقابله  براي    شامل هايي  نوآوري  .هستند تر 

همچنين، صنعت دفاعي   .در حال انجام است  سازي فضايي نظامي  و  ،ده ونشهاي انرژي هدايت سلاح  ،پروازهاي مافوق صوت

ها و  روش گذاري در  سرمايه  .كندهمسو مي   ٩خالص (كربن زُدايي) انتشار صفر    باوسايل نقليه    هدف خود را با دستيابي به

براي هواپيماهاي نظامي اين    هاي هيدروژنينيروي محركه الكتريكي و سوخت نبرد از طريق    صحنه   مين الكتريسيته أت   فنون

 
1 Self-organizing  
2 Swarm Computing  
3 Axon Vision ( www.axon-vision.com ) 
4 edge360 
5 Situational awareness  
6 Intuitive user interface 
7 Rebellion ( https://rebelliondefense.com ) 
8 Subscription-as-a-Service 
9 Net-zero emission  



٨ 

 

براي    فناوريو نانو  فناوريزيستهاي دفاعي در حال پيشرفت تحقيقات در زمينه  علاوه سازمان به   .كندانتقال را تسهيل مي 

 . و ساير تجهيزات نوآورانه هستند ١شوندهخود ترميم  هايزره ايجاد 

 دهدهايپرسونيك توسعه مي هواپيماهاي »وسيهرم شركت «

براي   آپاستارت اين    ٣» «كوارترهوس  جت مافوق صوت .سازدماخ مي   ٥هواپيماي با سرعت    ٢»آمريكايي «هرميوس   آپاستارت 

  از سيكل تركيبي انحصاري مبتني بر توربين آن  موتور    .شده استمايل در ساعت طراحي    ٣٠٠٠حركت با سرعت بيش از  

هاي نيروي هوايي  موريت أاين فناوري قادر است به م  .كند و كاربردهاي نظامي و تجاري دارد استفاده مي   ٤)سي. سي .بي.تي (

 . براي اطلاعات، نظارت و شناسايي خدمت كند 

 بردپيش ميده را  ونشهاي انرژي هدايت سلاح  »پيروساِ«شركت 

از فناوري مايكروويو با    اين سلاح  . دهدرا توسعه مي   ٦ده ونشانرژي هدايت   ي تسليحات   امانهس ٥» ي «اپيروس آمريكاي  آپ استارت 

فعال كردن اثرات ضد الكترونيكي براي طيف وسيعي از موارد    جهت  ،افزارتعريف شده توسط نرم و  ،  ٨، حالت جامد ٧قدرت بالا 

رد موجود براي محافظت چندلايه در برابر  هاي زميني، دريايي و هوابُامانه معماري باز، با س  داراياين محصول   .كنداستفاده مي 

كنند و پهپادها  پذير مي امكان الكترونيكي حياتي را    قطعات هاي سبك وزن، تخريب  غلاف  .شودمي   يكپارچه تهديدات خودمختار  

  . اندازندرا از كار مي 

 

  هاي خودمختارامانه باتيك و سور) ٣

، كاهش حجم كار فيزيكي و شناختي سربازان و همچنين تسهيل حركت در مناطق  آگاهي موقعيتيحفاظت از نيروها، افزايش  

دهد تا  به ارتش اجازه مي  ٩هاي خودمختارباتيك و سامانهوهاي روري ادغام فنا .چالش، چند هدف حياتي براي نظاميان استپر

براي تضمين   . اين فناوري  تحكيم كنند  و دستاوردها را  ردهرا حفظ ك  جمعيت   ورا كنترل    به اين اهداف دست يابند و زمين

استفاده از پهپادها  د. همچنين  اي داربراي سربازان اهميت فزاينده   ،موريت با كمترين خطر ممكنمأ  تحقق و    ١٠آزادي مانور 

  ، پاكسازي مين، عمليات نجات  ١١موريتي أهاي چندم روبات علاوه بر اين،   .دهدافزايش مي   صحنه نبرد  ي را درآگاهي موقعيت 

 . كنندرا تسهيل مي  ي مهمات انفجاري و پشتيباني لجستيك سازي جستجو، خنثي 

 
1 self-healing armors 
2 Hermeus ( www.hermeus.com ) 
3 Quarterhouse 
4 turbine-based combined cycle (TBCC ) 
5 Epirus (  https://www.epirusinc.com ) 
6 Directed Energy Weapons  
7 high-power microwave 
8 solid-state 
9 RAS : Robotics & Autonomous Systems  
10 freedom of maneuver 
11 multi-mission robots 



  

٩ 

 

 را توسعه داد اس) ن (يوايِ سيستم هوايي بدون سرنشي«اندوريل»  شركت 

كند.  عرضه مي مستقل براي پشتيباني هوشمند هوايي    ٢يك سامانه هوايي بدون سرنشين  ١» آمريكايي «اندوريل  آپ استارت 

استفاده    ايهاي هوش مصنوعي لبه پيشرفته است كه از الگوريتم   يپهپاد  امانهيك س   ٣» به نام «گوست  آپ استارت محصول اين  

ها را  موريتأتواند انواع م قابل حمل توسط انسان، ضد آب است و ظرفيت بار بالايي دارد و همچنين مي سامانه  اين   .كندمي

كند و تصوير  فراهم مي   زمان واقعيرا در  برخط  هاي نظارت، اطلاعات و شناسايي  قابليت »گوست«.  در هر محيطي انجام دهد 

 .كندگيري آگاهانه نظامي ايجاد مي تري را براي تصميمعملياتي واضح 

 سازد پهپادهاي تاكتيكي مي »اسپير «شركت 

  آپ استارت پهپادهاي تاكتيكي اين   .دهد مي   هئارارا    ٥هاي مبتني بر پهپادهاي اقدام فوري سامانه ٤» «اسپير  اسرائيلي   آپ استارت 

اين   .كنندبراي دستيابي به برتري تاكتيكي استفاده مي   )مش(  شبكههاي  از بينايي كامپيوتري، محاسبات گروهي و الگوريتم 

كار   .و متحرك با ظرفيت حمل بار تا يك كيلوگرم مناسب هستندپهپادها براي پرتاب فوري از دريا يا زمين با سكوهاي ثابت  

ويژه  نيروهاي  د و مزيت تاكتيكي را براي نيروهاي زميني و  نپهپادها آسان است و از اين رو به حداقل آموزش نياز دار  اين   با

  . دنكنفراهم مي 

 

  اينترنت اشياء نظامي )٤

هاي  ها، پهپادها، سربازان و پايگاه ها، هواپيماها، تانكناو اتصال  موارد متنوعي از جمله  در دفاع شامل   ي اينترنت اشياءكاربردها

است منسجم  شبكه  يك  در  در  شرافا  موضوع،اين   .عملياتي  درك  موقعيت ميدان ،  آگاهي  افزايش    ي،  را  پاسخ  زمان  و 

هاي ارتش پشتيباني  ها در تمام شاخه داده   جريان روانِ از    ٦پنجم  اينترنت نسل  و  هوش مصنوعي،  ايمحاسبات لبه  .دهدمي

اينمي و  تقويت مي   موضوع  كنند  را  كنترل  و  نظامي  در نمايد.  ساختار فرماندهي  اشياء  دستگاه ٧اينترنت  و  ،  هاي سنجش 

ومتريك استاتيك  هاي بي، انواع داده)اندها تعبيه شدهدر تجهيزات آن حسگرهايي  كه توسط سربازان پوشيده شده و  (محاسباتي  

  . كنندآوري مي و پويا را جمع

  

  

 

 
1 Anduril ( https://www.anduril.com ) 
2  Unmanned Aerial System (UAS)  
3   Ghost 
4  Spear ( https://spearuav.com  ) 
5 instant action drone-based systems 
6 5G 
7 IoMT: Internet of Military Things 



١٠ 

 

  كندرا فعال مي  ١ارتباطات شبكه در شبكه كنالاجيز»شركت «اسپر تِ

ه  ئارا اي از محصولات حسگر را براي ارتباطاتاست كه مجموعه   آمريكامستقر در    آپاستارت يك    ٢» كنالاجيزشركت «اسپر تِ

پذير  امكان ده برابري،  ها را به همراه انتقال همزمان  سيم داده ، رمزگذاري ديجيتال بي آپ استارتهاي اين  ستچيپ .دهدمي

هوش .كنندمي زيربنايي  تشخيص  فناوري  براي  شده  تعبيه  منابع    ،تهديدهوشمند  مصنوعي  طيف  هوشمند  تخصيص  و 

  . كننداند و ارتباطات دو طرفه را فراهم مي ساخته شده   صحنه نبرد   براي   ،پذير شبكه ، ايمن و مقياس ٣ارتباطات آگنوستيك  .است

 دهدمي هئارااطلاعات نظامي را  «ژئوسايت»شركت 

«ژئوسايت استارت  در   ٤» آپ  جمع داده  ،آمريكا مستقر  ماشين  و  انسان  تحليل  و  تجزيه  براي  مختلف  منابع  از  را  آوري  ها 

اين    امانهس .كندمي مشترك  ماهواره   ، آپ استارت نظامي  اشيااز  اينترنت  تصوير    ء ها،  يك  ايجاد  براي  ميداني  حسگرهاي  و 

مي  استفاده  مشترك  براي  داده   صويرسازيت  .كندعملياتي  را  اطلاعات  برتري  مزيت  مديريتي،  داشبوردهاي  با  همراه  ها، 

ارابرنامه عمليات  اجراي  و  مي ئريزي  به   .دهده  موقعيتاين  آگاهي  براي  جامع  اطلاعات  در  تهديدات،  ينيروها  رديابي   ،

  . كندكمك مي  ، برداري مناطق هدفگذاري محدوده و نقشه علامت

 

 نگ سايبري ج )٥

تواند منجر به از دست دادن  به طور بالقوه مي اين امر پذير هستند كه هاي نظامي اغلب در برابر حملات سايبري آسيبسامانه

نظامي   و    بنديداراي طبقه اطلاعات  برساند.  شده  آسيب  نظامي  فراواني و شدت حملات  به سيستم  چند سال گذشته،  در 

  ، خودكارسازياز امنيت سايبري، هوش مصنوعي و    ،٥فناوري امنيتي تجويزي  .سايبري به طور پيوسته افزايش يافته است

آن  كردن  متوقف  و  بالقوه  تهديدات  شناسايي  قابليتبراي  بر  تأثيرگذاري  از  قبل  استفاده  ها  دفاعي  سايبري  جنگ  هاي 

هاي  حوزه براي    محوري اصلي و همچنين در امنيت    نهادهاي، حفاظت سايبري براي  ٦امنيت تجهيزات نظامي متصل .كندمي

گرفته    ٨افزارباجو    ٧بدافزارانواع    از   ، هاي تهاجمي جنگ سايبريقابليت   ها در حال توسعه ارتش همچنين   .تمركز هستندماصلي  

  . هستند  ٩فيشينگ  حملات تا 

  

 

 
1 NIN: Network in Network 
2 Espre Technologies ( https://espretech.com/technology/ ) 
3 agnostic 
4 Geosite ( https://www.geosite.io ) 
5 Prescriptive security technology 
6 Connected military equipment 
7 malware 
8 ransomware 
9 phishing attacks 



  

١١ 

 

 دهد ه ميئرا اراآر) .دي.ياي (تشخيص و پاسخ نقطه پايانلب» رفنگ «هَ شركت 

زيرساختي حياتي براي دفاع  هاي  هاي دفاع سايبري را براي محافظت از محيط حل راه ١»لبرفنگ «هَ   فرانسوي  آپاستارت 

شده كه هم سرعت محاسباتي بالا و    بنا العاده قوي  نويسي فوق بر اساس برنامه   آپ استارت فناوري اين   .گيرد ملي به كار مي 

به نظارت، تشخيص  استفاده شده در آن   ٢تشخيص و پاسخ نقطه پاياني (اي.دي.آر)   افزارنرم .دهد هم امنيت را افزايش مي 

سازد تا به راحتي با  افزار را قادر مي نرم اين  ٣طراحي باز   ساختارد.  كنسازي تهديدات سايبري كمك مي رسي و خنثي خودكار، بر

 . هاي امنيت سايبري موجود در هر سازماني يكپارچه شودحل راه

 دهد ه ميئيك پلتفرم يكپارچه دفاع سايبري را ارا«سايبر فورزا» شركت 

فورزا  آپ استارت  در    ٤» «سايبر  ارا آمريكامستقر  يكپارچه  دفاع سايبري  پلتفرم  اين   .دهد ه مي ئيك  هم    آپ استارت محصول 

كند، دومي به تهديدات داخلي  در حالي كه اولي با تهديدهاي خارجي مقابله مي  .دارد  ٥ي و هم قابليت رهگير  پدافندي  قابليت

پلتفرم   .پردازدمي منع٦داس - (ديخدمات  مذكور  همچنين  يا  هوش توزيعدسترسي    )  بر  مبتني  ارا مصنوعيشده  ه  ئرا 

افزار و بدافزار را  علاوه بر اين، نظارت در زمان واقعي، دفاع از كلاهبرداري فيشينگ و محافظت در برابر حملات باج  .دهدمي

  .كندپذير مي امكان 

 

 جانبهي همههاوري افن )٦

همهاوريفن انعطاف   خلق   ،جانبههاي  و  تكرار  قابل  مي تجربيات  آسان  را  يا  (مواردي  كند  پذير  پرواز  آموزش  آموزش  مانند 

از  آپ استارت  مي).رز مصنوعمحيط براي ساخت    ٧مجازيواقعيت  ها  آموزشي  اكننداستفاده مي  ٨ي هاي    ، تجربياتگونه  ين . 

را تقويت  أتمرينات مرسوم و تمرينات م را بهبود مي   كردهموريتي  از فرصت  .بخشدو آمادگي سربازان و واحدها  هاي  فراتر 

  هاي پوشيدني عينك  .هاي خود مؤثرتر باشنددر مأموريت  )سربازان ميدانيرزمندگان (شود  باعث مي  ٩واقعيت افزودهآموزشي،  

ها را در اختيار سربازان  حركتي و ساير داده برداري، نشانگرهاي  اطلاعات نقشه  ، مواردي همچون  واقعيت افزوده  هايدست هِيا  

  . دهدگيري موقعيتي بلادرنگ را براي نيروهاي زميني افزايش مي اين امر تصميم  .دن دهقرار مي 

  

 

 
1 harfanglab ( https://www.harfanglab.io  ) 
2 EDR: Endpoint Detection & Response 
3 open-by-design 
4 cyberforza (https://cyberforza.com) 
5 Interceptor capability 
6 DDoS: Distributed Denial of Service 
7 Virtual Reality (VR) 
8 STE: Synthetic Training Environments 
9 Augmented Reality (AR) 



١٢ 

 

 كندرا فعال مي واقعيت مجازيآموزش مبتني بر«گاورِد» شركت 

اين   .كندمي   فراهمآموزشي مبتني بر واقعيت مجازي را براي ارتش   كارهايراه ١» به نام «گاورِد  آمريكا مستقر در    آپاستارت 

هدست   آپ استارت  و. تي.اچ  هاياز  سرعت    ٢يو اسي  با  سناريوهايي  ايجاد  براي  سفارشي  كد  استفاده    ٩٠و  ثانيه  در  فريم 

اجازه مي قابليت،  اين   .كندمي كاربران  در يك منطقه  به  تا  با چندين سناريو    ٢٥دهد  و  مربعي حركت كنند  تعامل  در  متر 

سازهاي رزمي را در اختيار ارتش  ، خط كاملي از آموزش اسلحه گرم و شبيه آپاستارت فناوري آموزشي اختصاصي اين   .باشند

 . قرار مي دهد 

 دهده ميئرا ارا واقعيت افزودهآموزش رزمي مبتني بر »٦«رِد شركت 

  كاري راه   كه دهد را توسعه مي  )٤(موسوم به آتارز   رد سيستم واقعيت افزوده تاكتيكي هوابُ ،آمريكامستقر در    ٣» ٦«ردِ    آپ ارت است

هاي آموزشي  و هوش مصنوعي را براي برنامه است. اين راهكار، واقعيت افزوده    براي آموزش رزمي مبتني بر واقعيت افزوده 

و به خلبانان و اپراتورهاي زميني    وارد كردههاي مجازي و سازنده را به دنياي واقعي  دارايي  ،كندتركيب مي با هم  رزمي هوايي  

اين فناوري براي عمليات   .رسرعت ببينندهاي پُو محيط   خانه، خارج از  به طور بلادرنگدهد تهديدات مصنوعي را  اجازه مي 

  . كندكمك مي  شندگي كُها در افزايش آمادگي و است و به اسكادران  توسعه قابل ٥ايعرصه چند 

 

 افزايشي  ساخت و توليد  )٧

  سه بعدي   چاپ  .كاهش وزن تجهيزات دفاعي براي بهبود عملكرد در سرعت، ظرفيت و مصرف سوخت بسيار مهم است

اين    . كندو در عين حال از مواد بسيار كمتري نسبت به توليد سنتي استفاده مي   كرده امكان توليد اجزا و قطعات را فراهم  

پذير  سازي شده بر اساس تقاضا را امكان دهد و مهندسي طراحي جديد و توليد بومي هاي توليد را كاهش مي هزينه  فناوري،

ايجاد تركيبات جديد مواد براي    بعدي ، چاپ سه  لاوه. به ع دهدرا كاهش مي هاي پشتيباني  و تلاش كند و بار لجستيكي  مي

  د. كنمي  تسهيل  را مهمات  و شوندهگرم خود  نظامي هايلباس  ها، زره

  

  

 

 
1 GOVRED ( http://govred.com ) 
2 HTC Vive 

Vive   رهاي واقعيت مجازي است. سيستمي  افزانبوده و نيست؛ بلكه يك سيستم كامل يا بهتر بگوييم، يك مجموعه از سخت هدست واقعيت مجازيتنها يك
كند و در نهايت، واقعيت  وغريب تشكيل شده و از دو حسگر حركتي براي تشخيص موقعيت مكاني كاربر استفاده ميسيم با شمايل عجيبكه از دو كنترلر بي

 .كندبدني پياده ميمحيطي و تمامصورت تماممجازي را به

3 RED 6 ( https://red6ar.com ) 
4 ATARS 
5 multi-domain operations 



  

١٣ 

 

 دهدمي هئارااجزاي درجه هوافضا را ريت لبز» كك «اَ شركت 

استفاده از  با   .كندهاي هوافضا و دفاعي چاپ مي را براي بخش   ٢اجزاي درجه هوافضا   ١» ريت لبزكك اَ«  هندي   آپاستارت 

قيد و  اي با استفاده نهايي و همچنين ابزارهاي توليد سفارشي مانند  قطعات پيچيده   آپاستارت ، اين  فناوري ساخت افزايشي 

ايمني كارگران و همچنين    وري كارخانه و باعث افزايش بهره   آپ استارت هاي اين  حل راه  .سازدمي   ٣بندها (جيگ و فيكسچر) 

 . شوديند توليد مي امقرون به صرفه شدن فر

 كندرا توليد ميموريتي أم  قطعات حياتيگروه «رپيد اپليكيشن» 

اين   .كنددفاعي توليد مي صنايع  موريتي را براي صنايع هوافضا و  أ، قطعات مهم مآمريكادر    مستقر  4»پيد اپليكيشن رَ « آپاستارت 

،  ٦ي ذوب  نشانيلايه سازي  ، مدل ٥انتخابي   جوشي ليزري تف  مانند    افزايشيتوليد  ساخت و    كارهاي طيف وسيعي از راه  آپاستارت 

بُعدي) استريوليتوگرافي نور٧(ليتوگرافي سه  قالب  ٨ديجيتال   ي، چاپ  آن،    يرويكرد كاربرد .دهدمي  هئارارا    ٩گيري تزريقي و 

  . كندپذير مي افزاري را امكان ت قطعات سخت سازي سريع و تضمين كيفي نمونه

 

 و تحليلگري اطلاعات  هاداده كلان  )٨

ترين  نظاميان با قابليت استخراج حياتي  .متكي است اطلاعات بينش از  كسبآينده جنگ بيش از پيش به اطلاعات و توانايي 

براي كمك به اين   .خواهند داشت  راهبرديها، تجزيه و تحليل دقيق و سريع آن و سپس انتشار سريع اطلاعات، مزيت  داده 

كاربردهايي را    حاسبات كوانتوميم   د. كنباز مي   ، هاي مختلفمنابع داده   متكي بر ها را  ، بينشدادهكلان تجزيه و تحليل  امر،  

همچنين امكان تفسير كارآمد    ها تجزيه و تحليل كند. اين  مي گيري آگاهانه پيدا  سازي براي تصميم در تحليل رمز و اجراي شبيه 

  ١٠كننده بينيتجزيه و تحليل پيش علاوه بر اين،  د.  كنرا فراهم مي  اينترنت اشياء نظامي   آوري شده از زيرساختهاي جمع داده 

 بخشد. مي كند و ايمني و كارايي كارهاي خطرناك را بهبود جلوگيري مي از تهديدات 

 دهدمي  توسعهمحاسبات كوانتومي را  كنترل»-«كيوشركت 

  ه ئاراهاي كوانتومي  بر را براي به حداكثر رساندن عملكرد در رايانه افزار مبتني بر اَنرم  ١١» كنترل-«كيو   استراليايي  آپاستارت 

، تجزيه و  آپاستارت حل اين راه .كنداز محاسبات كوانتومي براي كاربردهاي مختلف دفاعي استفاده مي  اين شركت  .دهدمي

 
1 Accreate Labs ( http://accreatelabs.com ) 
2 aerospace-grade components 
3 jigs and fixtures 
4  Rapid Application Group (  https://rapidapplicationgroup.com ) 
5 Selective Laser Sintering- SLS 
6 Fused Deposition Modeling- FDM 
7 stereolithography 
8 digital light printing 
9 injection molding 
10 predictive analytics 
11Q-Control ( https://q-ctrl.com  ) 



١٤ 

 

 ١ر زير زمين) د( پنهان   ي هاي تسليحاتامانه زيرزميني و س   مستحكمتحليل رمزنگاري و تشخيص مبتني بر حسگر ساختارهاي  

به  محروم هستند  اس  . پي . جي كه از  هاي نبرديصحنه را در    ٢پيشرفته  ناوبري كوانتومي علاوه بر اين،   .كندپذير مي را امكان 

 .كندتسهيل مي  ٣هاي اتمي سنجشتاب  كمك

 دهدمي هئارابيني را فناوري پيش لفاكس»«دِ شركت 

هاي پيچيده، مانند همكاري  را براي خودكارسازي وظايف در محيط   ٥كنندهبينيفناوري پيش  ٤» لفاكس«دِ  فرانسوي   آپ استارت 

هاي قبلي استفاده  هاي موقعيت براي يادگيري از داده تقويت شده  اين فناوري از يادگيري عميق   .كندمي   هئارا،  ٦باهم   چند بازيگر 

سرنشين  انور براي وسايل نقليه بدون امكان م  آپاستارت محصولات اين   .شودسازگار مي با شرايط جدي  كند و بر اين اساس  مي

  . دهداطلاعات مربوطه را به نيروها مي موقع هبو شناسايي و انتقال 

 

 اينترنت نسل پنج  )٩

به دليل سرعت بالاي    جمنسل پن اينترنت  .بسيار حياتي استموضوعي  نظامي    هاي اطلاعات مناسب و به موقع براي عمليات 

پشتيباني بلادرنگ تصميم  تسريع مي خود،  ارتش  در  را  از حد همگرا نويد    ،امراين  كند.  گيري  هاي شبكه و    ٧اتصال بيش 

علاوه بر   .كندو لجستيك را ساده مي   كردهرا فعال    نوينو كنترل    هدايت  ،هاي كاربردي اين برنامه .دهدرا مي   ايمن  ايداده

نبرد تسهيل    صحنههاي  شبكهدر    ،هاي دور و سلاح   ها را به حسگرهاانتقال حجم عظيمي از داده   منسل پنجهاي  اين، شبكه 

 . دهد را افزايش مي   صحنه نبردهاي و همچنين آموزش و قابليت  كرده فوري را فراهم  آگاهي موقعيتي اين امر  .كندمي

 كندايجاد مينسل پنج زيرساخت خصوصي  «نيرال نتوركز»شركت 

يستم عامل  د. سكنفراهم مي هاي نهايي  گره براي اتصال    ،خصوصي نسل پنج  زيرساخت    ٨»«نيرال نتوركز   هندي   آپاستارت 

با  نيرال  عامل  سيستم  .كندرا تسهيل مي   ايو محاسبات لبه نسل پنج    محصولات  ٩) اِس.(نيرال اُ  شبكه باز و تفكيك شده آن

صرفه بهجيتالي سريع و مقرون تحول دي ،  نسل پنج هاي دفاعي، زيرساخت  براي سازمان  .شودمي   تركيب  يجديدافزار  هر سخت

  .سازدها ممكن مي را در همه جبهه

  

 

 
1 underground hardened structures 
2 quantum-enhanced navigation 
3 atomic accelerometers 
4  Delfox ( https://delfox.net ) 
5 predictive technology 
6 multi-actor cooperation 
7 hyper-converged connectivity 
8 Niral Networks ( https://niralnetworks.com  ) 
9 Niral OS 



  

١٥ 

 

 دهدمي هئاراسيم شارژ الكتريكي بي  اِل».جي.«ويشركت 

  ه ئ اراانرژي هدفمند از طريق هوا    بر اساسسيم را  است كه شارژ الكتريكي بي   آمريكا مستقر در    آپاستارت يك   ١»الِ. جي.«وي

هر پريز  اين فناروي   .كندسيم استفاده ميهاي بي از شبكه مشبك فرستنده  آپ استارت اين  شدة  فناوري ثبت اختراع   .دهدمي

اينتنت  ارتباط دستگاه به دستگاه با استفاده از   .كندتبديل مي   ٢هوشمند   يديواري، شارژر خودرو يا منبع برق را به يك روتر برق 

وابسته و ملزم  يگر  ء نظامي، دياو تجهيزات اينترنت اش  ها ، دستگاهمذكور  سيما شارژ بي ب .شودانجام مي فاي  نسل پنج يا واي 

 نخواهند بود.  باتري وجود به 

 (زنجيره بلوكي)  بلاكچين) ١٠

به همين دليل است كه   .كندها را فراهم مي هاي مربوطه، امنيت داده طرف   ةها با همگذاري داده ضمن به اشتراك   ٣بلاكچين 

و مقابله با    هاي نظامي محرمانههاي مبتني بر بلاكچين براي محافظت از دادهحلراه   ايجاد هاي دفاعي در حال  آپ استارت 

سازي  توان به رديابي دستگاه، ساده مي   ، دفاعي  از ديگر كاربردهاي فناوري بلاكچين در صنعت  .هستند   تهديدات سايبري

به طور قابل توجهي خطر تقلب يا فساد را در   قراردادهاي هوشمند  . به علاوه، مين اشاره كرد أامنيت زنجيره تفرآيند خريد و 

 د. ده هنگام برخورد با پيمانكاران دفاعي كاهش مي 

 كند هاي نظامي را فعال ميحفاظت از داده«تاكيون» شركت 

از بلاكچين براي  اين شركت   .دهدهاي نظامي را توسعه مي داده ، فناوري حفاظت از  آمريكامستقر در    ٤» «تاكيون آپاستارت 

  ، ٥سيستم فايل توزيع شده به سبك يونيكس  .كندضددستكاري استفاده مي با ويژگي  سازي  هاي دفاعي در ذخيرهسازي داده امن

اين   .شودمي تركيب  د  هاي موجو سازي، رمزگذاري و حذف مجدد است و به طور يكپارچه با زيرساخت هاي فشرده داراي ويژگي 

علاوه بر اين، پس از هرگونه حمله   .دهد مي   هئارانظامي را براي امنيت اطلاعات در همه سطوح  الزامات    ، فناوري حفاظت

 سازد. پذير مي امكان قانوني را (شبيه جعبه سياه هواپيما براي حوادث پروازي) ويژگي جعبه ديجيتال تحقيقات  ، سايبري

 دهدمي هئارامديريت فرآيند بلاكچين را  ي»كِ.پي.آي-«تريشركت 

و    ٦»يكِ. پي . آي - «تري اسلواكي  آپاستارت  دفاعي  صنايع  براي  را  فرآيند  مديريت  سيستم    هئارا  ييهوافضاصنايع  يك 

داده شركت  اين   .دهدمي تحليل  و  با تجزيه  را  تركيب مي بلاكچين  راه .كندها و هوش مصنوعي  تكار  اين  و  أزنجيره  مين 

سازد كه قابليت رديابي و شفافيت  علاوه، قراردادهاي هوشمند را قادر مي  سازد. به فرآيندهاي تعمير و نگهداري را خودكار مي 

  . شودو در نتيجه منجر به مديريت كارآمد فرآيند و كنترل كيفيت مي  دادهرا افزايش 

 
1 WiGL ( https://wi-gl.com/technology ) 
2 smart electric power router 
3 Blockchain 
4 Taekion ( https://taekion.com ) 
5 UNIX-style distributed file system 
6 3IPK ( https://3ipk.com ) 



١٦ 

 

 نظامي  هايضرورت كشف، شناسايي و رصد همة فناوري 

نكته   اين  است كه چشمدرك  تصاعدي  مهم  با سرعت  اثر انداز جنگ  بر  تغيير    شكن شالودههاي  فناوري   و  حال  در  جديد 

خودمختار، سسلاح .است قابليت  هايپيشران مصنوعي  هوشمند و هوش   هاي امانههاي  براي  نظامي  اصلي  و    پدافندي هاي 

و مستحكم  و بلاكچين، ارتباطات نظامي را ايمن و  نج  نت نسل پراينتاتصال بيش از حد همگرا و ايمن با   .هستندآينده    آفندي 

اين روندها پيامدهاي  همگي  ده تا محاسبات كوانتومي،  ونشهاي انرژي هدايتهاي مافوق صوت و سلاح از توسعه جت كند.  مي

هاي  حل هاي دفاعي به توسعه راه آپ استارت به همين دليل است كه   .خواهند داشت  نيروهاي مسلحبر نحوه عملكرد    مهمي

 د. دهنكه داراي مزاياي نظامي و غيرنظامي هستند، ادامه مي  منظورههاي دو وري اسازي نظامي و فننو

متنوع و متعددي است كه  روندهايي    بخشي از  اند، فقطشده   معرفيهاي فناوري نظامي كه در اين گزارش  آپ استارت و    روندها

و غيره    فناوري نانو   ،سازي فضا هاي مغز و رايانه، نظامي رابط به مواردي مثل  توان  مي ها،  در ميان ساير فناوري در جريان دارند.

  دستانه پيش سازي  هاي نوظهور براي پياده هاي جديد و فناوري شناسايي فرصت ساخت.  متحول خواهند  اشاره كرد كه آينده را

  در پيش دارد. طولاني  ي وكار، راه در كسب 

  
 

  اصلي   منبع
  

https://www.startus-insights.com/innovators-guide/top-10-military-technology-
trends-2022/   



 

با شناسايي كند تا تلاش ميباني  ديده پژوهي و آيندهپژوهي در راستاي انجام ماموريت  آينده مركز

در اين . نمايدو ارايه را تهيه  روزآمديهاي  گزارش ،ها هاي جهاني و با توجه به اولويت پيشرفتآخرين 

فرهيخته نيروهاي مسلح درخواست دارد نظران به عنوان يكي از مديران و صاحب راستا، از جناب عالي

پرداختن به آن براي آينده دفاع و امنيت كشور حايز دهيد  تشخيص مي كه  ي راموضوعات

هاي  شمارهيكي از تا در  معرفي فرماييد ،اولويت است دارايمسلح ي اهميت بوده و براي نيروها

  .به آنها پرداخته شود بان راهبرديديده يآينده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هاي دفاعي علوم و فناوريپژوهي  مركز آينده
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  ي نيروهاي مسلح  موضوعات حايز اهميت و اولويت براي آينده

  :ها بپردازد به آنهاي بعدي  در شمارهپژوهي  كنيد مركز آينده كه پيشنهاد مي

1 .  

2 .  

3  .  

  نام و نام خانوادگي

......................................  

  امضا:   /   /    تاريخ


