
  

 

 

 

  

  صوت (ھایپرسونیک)  ھای مافوق توسعه موشک   ی برنامه 

  در کشورھای اتحادیه اروپا 

  

گذاري و اتخاذ ت بيني روندهاي تأثيرگذار جهاني به منظور سياست آتي و پيش درك تحولا

به   منجر  كه  در    بازنگريتصميماتي  برنامه  هاسياست مناسب  اهميت  حائز  ها شود،  ريزيو 

  خواهد بود.  

كشورهاي تا  شد  باعث  اوكراين  و  روسيه  سيا  جنگ  از  برخي  در  خود ست اروپايي    هاي 

باشن داشته  مجدد  اين سياست ارزيابي  از  بازنگري شدهد. يكي  هاي ي سلاح توسعه،  هاي 

از اين  بب شدكه س  در كشورهاي اروپايي است  يپرسونيك ها شورها به سمت كه تا برخي 

با  اين  توسعه   بروند.  اين  تسليحات  توسعه  وجود،  افزايش احتمال    تواندمي  هاموشكاين 

  دهد. افزايش نيز را  ايهسته هاي درگيري خطرات و  درا در پي داشته باش  ليحاتيتس رقابت

كشورهاي   در  ينده سال آ  ١٠در افق  سونيك  هاي هايپرموشك   ه سعاين گزارش به برنامه تو

روسيه، آل نظير  اروپايي   براي  انگلستان    و  فرانسه  مان،  آن  پيامدهاي  كشورهاي  ثبات  و 

  هاي برنامه   در   اخير   هاي پيشرفت   ك محر   و   اصلي   مل وا ع   ،چنين در ادامههم    پردازد.مياروپايي  

ساير   » وي . جي اِچ. «   و  » .اِم اِچ.سي «  موشك آن  هايبرنامه و    كشورها در  توسعه  براي  هاي  ها 

   ست.مطرح شده اايپرسونيك به اختصار ه

  
  
  
  

 هاي دفاعي ريعلوم و فناو پژوهي مركز راهبري آينده

  ٧٢٤٢٧٥٣٥تلفن 
 ٢٢٨٠٩٨٠٦نمابر  

  دهنده آينده دفاعهاي راهبردي شكلپويش و پايش عوامل و مولفه

ست، اين اچه كه پيشرفت    آن
ر كه و هر جور، است كه ما از ه

نيازمان دانش   همه مورد  هاى 
اين دانش را به   م؛را فرا بگيري

كاربرد مرحله و  عمل  ى 
گوناگون تحقيقات   برسانيم، 

اينانجا براى  بدهيم،  كه   م 
بدهيم، دامنه توسعه  را  علم  ى 

حقيقات بنيادى انجام بدهيم، ت
تجربى  و  كاربردى  تحقيقات 
به  را  فناورى  تا  دهيم  انجام 

يا فناورى جديدى  ؛وريموجود آ
فناورى  يا  بياوريم  وجود  به  را 

  . ميل كنيمتكرا 
  مقام معظم رهبري 

٨٥ / ٨/ ١٨ 

  

  دوم بيست و   شماره
  ١٤٠١  سال

  
  ١١٩شمارمسلسل: 

 

  
  زادهبهنام نپوري

  فاطمه كياني
  ١٤٠١ماه دي 

  

  ي بندي: عادطبقه
ال پورتال ركتفايل  در  گزارش  اين  ونيكي 

ر مطالعات  قابل مركز  ودجا  اهبردي 
  باشد.مشاهده مي

http://150.150.163.14:3030/index.html  

  



 

  

  

  ھای مافوق صوت (ھایپرسونیک)  برنامه توسعه موشک 

  در کشورھای اتحادیه اروپا 

  

  مقدمه 

  به   ، ٢٠٢٢  سال   در   اوكراين   و   روسيه جنگ   از   پس   اروپا   امنيتي   انداز چشم   در   بازنگري   و   هايپرسونيك   هاي موشك   فناوري   احتمالي   مزاياي 
از    براي   كاتاليزوري   عنوان    اگرچه .  كند مي   عمل   سرعت   ر پُموشكي    هاي سيستم   توسعه   يا   دستيابي   براي   يي اروپا   هاي كشور برخي 
  دانش   تدريجي   انتشار دهد با  نشان مي   موشكي   هاي فناوري   ساير   در   روندها اما    است،   برانگيز چالش   حاضر   حال   در   ، ها سامانه   اين   ي توسعه 
هاي فني  از پيچيدگي   . خواهد شد   تر صرفه به مقرون ها  آن   يد تول   نتيجه   در   و   يابد مي   كاهش   توليد   هاي هزينه   نهايت   در   ، ضمني   و   صريح 

هايپرسونيك ساخت سلاح  فراهم كردن  هاي  مانور در سرعت ،  ( با اي  ه قابليت  از سرعت صوت    ) ابر سرعت صوت بر   ٥لاتر 

  . است 
  گزارش،   اين . شوند  گرفته   كار   به   آينده   سال   ١٥  تا   ١٠ در   اروپايي   هاي كشور از   برخي  توسط  ها سيستم  اين   كه  دارد   وجود  احتمال   اين   

  را   آنها   احتمالي   اي پيامده   و   ها سيستم   اين   كاربردهاي   و   دهد مي   قرار   بررسي   مورد   را   اروپا   ١هايپرسونيك   هاي موشك   مختلف   هاي برنامه 
  ست: اين موضوع بر چهار دليل استوار ا   تمركز اتحاديه اروپا بر .  دهد مي   توضيح   اروپا اتحاديه    ثبات   براي 

 
موشك ١ هايپرسونيك.  نوع    هاي  دارند:  سه  هواپرتاببالستيكاصلي  هايپرسونيكگلا، هاي   hypersonic glide(  يدر 

vehicle( اًختصاريا ا HGV    كروز هايپرسونيك   هايموشكو  )hypersonic cruise missiles اختصاراً) يا HCM هستند.  
رها مي  فراصوتبالستيك هواپرتاب  هاي  سامانه هواپيماها  راكتاز  از  استفاده  با  و  فراصوت مي شوند  به سرعت  رسند.  ها 
روسيسامانه كراي كه  استفاده  اوكراين  به  حمله  براي  و يك مو "ينژالك"    دهه  دارد  اين    اباپرتهوستيك  بالشك  نام  است. 
 .وجود داشته است ١٩٨٠ سال از حدود چندان جديد نيست و فناوري

ن  هاي اي. از جمله نمونه دخور د و بعد به سمت هدف سُر ميروبا يك راكت به ارتفاعات بالا مي  HGVيا    گلايدر هايپرسونيك
. مقامات ايالات  ردآمريكا اشاره ك سامانه حمله سريع روسيه و آوانگارد،  چين ١٧- فنگدانگموشك    توان بهها ميموشك 

 .ترندچين از آمريكا پيشرفته  گلايدرهاي هايپرسونيكابراز نگراني كرده بودند كه فناوري  متحده قبلاً 

هايپرسونيكموشك كروز  سرعتي    HCMيا    هاي  به  راكت  كمك  صوت  با  سرعت  از  باميبالاتر  بعد  و  از  استف  رسند  اده 
موسو بهموتوري  مي  اين جتاسكرم  م  حفظ  را  آنسرعت  از  موشككنند.  اين  كه  خود جايي  موتور  داخل  به  را  هوا  ها 

به  مي راكت  ها HGVكشانند، نسبت  پرتابي كوچكبه  نتيجه هزينههاي  در  دارند،  نياز  آن  يتري  از  است  استفاده    و ها كمتر 
ت آمريكا و چين توسط  هاHCMد.  ان كراي بيشتري پرتابشه توان از مكانمي در ماه    وسعه قرار دارند. آمريكا ظاهراًدر دست 

 .را آزمايش كرده بود HCMاي از موشك  نمونه ٢٠٢٠مارس 

  



  

  ايالات   و   روسيه   چين،   هاي تلاش   از   كمتر   معمولاً  اتحاديه اروپا   ماخ   ٥بيشتر از    موشكي   هاي برنامه   اي پيامده   و   جزئيات  . ١
  ايالات   و   روسيه   چين،   هاي برنامه   با   مقايسه   در   اروپا   توسعه   و   تحقيق   هاي برنامه   اگرچه .  است   گرفته   قرار   بحث   مورد   متحده، 
بوده   بسيار   متحده    اين   ، آينده   سال   ١٥  تا   ١٠  ظرف   اروپايي   كشور   دو   حداقل   كه   رد دا   وجود   احتمال   اين   اما   است،   كمتر 
    . باشند   داشته   اختيار   در   را   ها سيستم 

  است   معني  اين  به آن  فناوري   انداز چشم اما    است،   برانگيز لش چا   شك   بدون  ٢» .اِم اِچ.سي «   و  ١» اِچ.جي.وي « ه توسع  اگرچه  . ٢
  قابل   نيز   تر پيشرفته   كمتر   كشورهاي   براي   يا   ، شوند   تر آسان   آينده   در   توانند مي   هايپرسونيك   هاي سيستم توسعه و توليد    كه 

   باشند.   تر دسترس 

  بازدارندگي  و  دفاعي  هاي سياست  در  ناتو  و   اروپا  اتحاديه  عضو  كشورهاي  زياد  بسيار  احتمال به  جنگ اوكراين،  به  توجه  با  . ٣

  ، بگذارند   تأثير   اروپا   ثبات   بر   توانند مي   ا ه فناوري   اين   چگونه   اينكه اما    ، خواهند كرد   نظر   تجديد   اين جنگ   به   واكنش   در   خود 
 .  جاي بحث دارد 

 بايد  گيرند، نمي   قرار  تسليحات   كنترل   قانوني   آور الزام  هاي نامه توافق   تحت   تسليحات   اين   از   بسياري   اينكه   به   توجه   با  . ۴
فناوري   بيشتري   توجه  اين  توسعه  كه    بدون داشت،    بازدارندگي منظور    به   ها به  از   استفاده ال  احتم   يا   درگيري   خطر آن 

  وجود داشته باشد.  اي هسته تسليحات  
  منطقه   در   هايپرسونيك   هاي موشك   عه اشا   بالقوه   پيامدهاي   و   احتمال   مورد   در   عضو   كشورهاي   و   اروپا   اتحاديه   گذاران سياست   بنابراين 

اما    كنند،   فراهم   اين كشورها   اي بر   بازدارندگي   براي   اي وسيله   است   ممكن ها  » اِچ.جي.وي «   و   ها » .اِم اِچ.سي «   كه   حالي   در .  نگران هستند 
  . دهد افزايش مي   نيز را    درگيري   يك احتمال    براي توليد آنها،   رقابت 

  

 فناوري انواع و    هايپرسونيك، هاي  موشك 

تر از  ، پيش هاي هايپرسونيك يكي از راهكارهايي است كه به منظور عبور از سپر موشكي بسيار پيشرفته آمريكا استفاده از موشك 
ته و سپس پرتابه گلايدري هاي هايپرسونيك پس از پرتاب به فضا پيش رف . در اين رويكرد، موشك رح شده است طرف روسيه مط 

  ٣محاسبه ترجكتوري و امكان  واز كرده راين پرتابه همچون يك موشك كروز پ  ، كند ه فاقد موتور است را رها مي هايپرسونيگ خود ك 
ن  به  رسيدن  از  پس  ندارد.  وجود  آن  پرواز)  ن مو   قطه (سير  همچو   ر ظ رد  و    ن نيز  زده  هدف شيرجه  به سمت  بالستيك  موشك  يك 

    دهد.  گريز انجام مي   ي سنگينِمانورها
 حركت   زمين   جو   در   ماخ   ٥  از   بيش   سرعتي   با   جسم   يك   آن   در   كه   دارد   اشاره   آيروديناميكي   پديده   يك   به   پرنده هايپرسونيك، 

 تا   ساعت   در   كيلومتر   ٤٩٣٤  از   تواند مي   ماخ   ٥  واقعي   سرعت   جسم،  تفاع ر ا   و   دما   مانند   جوي   شرايط   به   بسته   محيط،   اين   در .  كند مي 
  صوت   هاي كمتر از سرعت   از   را   آن   كه   است   هايي ويژگي   داراي ،  ماخ   ٥  ي بيش از پروازسرعت  .  باشد   متغير   ساعت   در   كيلومتر   ٦١٢٥

از    هاي سرعت در    ؛ ) ماخ   ١  از   كمتر (   كند مي   جدا  نتيجه    بدنه   روي   بر   مشخص   كي ي ز في   اثرات   ايجاد   دليل   به ماخ،    ٥بيشتر  در  پرنده، 
تيگراد (بسته به سرعت و ارتفاع آن) برسد.  درجه سان   ١٠٠٠تواند به  راف بدنه پرنده در حال حركت مي گرمايش ايروديناميكي، دماي اط 

شد  گرماي  مي اين  اتم يد  باع تواند  و  كند  ايجاد  الكتريكي  بار  با  ميدان  و  نمايد  يونيزه  را  اطراف  هواي  نيروهاي    ث هاي  ايجاد 
  در   كنند، مي   حركت   فضا   خلاء   در   كه   اجسامي   كه   آنجايي   از ثير بگذارد. با اين حال،  أ ومغناطيسي شود كه بر ارتباطات راديويي ت الكتر 

 
1 Hypersonic glide vehicles 
2 Hypersonic Cruise Missiles 
3 Trajectory  



  هاي موشك   اگرچه .  شود مي   انجام   زمين   جو   در   ارتباط   طريق   از   هايپرسونيك   پروازهاي   بنابراين   گيرند، نمي   قرار   ها پديده   اين   معرض 
  بسيار   زمان   ت د م   براي   را   كار   اين   معمولاً  اما   كنند، مي   حركت   زمين   جو   به   مجدد   ورود   هنگام   ماخ   ٥ از   فراتر   سرعتي   با   ١پيما قاره   تيك س ل با 

  ، ها » .اِم اِچ.سي «   و ها  » اِچ.جي.وي « .  باشد   دقيقه   يك   از   كمتر   تواند مي كار    اين   كلاهك،   مجدد   ورود   زاويه   به   بسته .  دهند مي   انجام   كوتاهي 
  هايپرسونيك،   هاي موشك به جاي اين كه    كه   اند كرده   پيشنهاد   كارشناسان   از   برخي .  كنند طي مي   زمين   جو   در   را   خود   پرواز   مسير   اًاكثر 

  قابل   متقاطع   مانورهاي   انجام   در   آنها   توانايي   مانند   شوند،   تعريف   نيز   ديگري   هاي ويژگي   با   بايد   شوند،   سنجيده   سرعت   با   صرفاً

  پرواز   مسير   بيشتر   كه   است  سلاحي   هايپرسونيك،   موشك   عملي،   تعريف  يك   عنوان   به .  پروازشان   ر مسي   طول   در   زمين   جو   در   توجه 
  ماخ   ٥  از   بيشتر   هاي سرعت   با   حركت   حين  در   را   توجهي   قابل   عمودي   و   جانبي   مانورهاي انجام  كند و قابليت  طي مي   زمين   جو   در   را   خود 
  . دارد 

  

    ٢) اِچ.جي.وي (   گلايدر هايپرسونيك 

  كه   كنند، مي   استفاده   زمين   جو   از   فراتر   شتاب   براي   موشكي   هاي كننده تقويت   از ها  » اِچ.جي.وي «   سنتي،   بالستيك   هاي موشك   د همانن 
  شباهت   مرحله،   اين   در .  است   بحث   مورد   آن   دقيق   ارتفاع   اگرچه   ، است   زمين   سطح   از   كيلومتري   ٨٠  ارتفاع   در   گرفتن   قرار   براي   معمولاً

  بالستيك   مسيرهاي   امتداد   در   گرانش   تأثير   تحت   سنتي   بالستيك   هاي موشك   كه   حالي   در .  رسد مي   ن پايا   به   موشك   نوع   دو   اين   بين 
  كننده، تقويت   از   شدن   جدا   از   پس   كه   اند شده   ي اح طر   طوري ها  » اِچ.جي.وي «   كنند، مي   حركت   هدف   سمت   به   شكل   قوسي   ، جوي   برون 
  استفاده   خود   هدف   سمت   به   خوردن   ر سُ  و   ماندن   بالا   ي برا   ، هوا   ن جريا   از   گلايدر   مرحله،   اين   در .  شوند   زمين   جو   وارد   دوباره   سريعاً

  فرار   براي   جانبي   ا ي   عمودي   مانور   براي   آن   از   توانند مي   كاربران آنها   كه   است   اين   » اِچ.جي.وي «   پرواز   مسيرهاي   مزيت   يك .  كند مي 

  رديابي   و  كنند   استفاده ) ي ساي شنا  از  ناب اجت  نتيجه  در (   راداري  هاي افق   زير  در  پرواز  با  دشمن  موشكي   دفاع  و  زميني  رادارهاي  از 
  معني   بدان .  كند مي   ايجاد   و دفاع موشكي   مدافعان   براي   را   هدف   ابهام   نيز   مانور   قابليت .  كنند   پيچيده   را   موشكي   دفاع   توسط   رهگيري   و 

  از   وسيعي   مناطق   كه   د ده مي   را   امكان   اين   كاربران   به   بنابراين   باشند،   نامطمئن   موشك   نهايي   مقصد   مورد   در   است   ممكن   مدافعان   كه 
  هاي موشك   از   تر سخت   را ها  » اِچ.جي.وي «   برابر   در   دفاع   امر   اين .  دارند   نگه   خطر   معرض   در   موشك   پرواز   طول   در   را   دشمن   قلمرو 

  شناسايي   از   پس   كه   كنند مي   حركت   شده تعيين   پيش   از   پروازي   مسيرهاي   در   عمدتاً   اخير   هاي شك مو   زيرا   كند، مي   استاندارد   بالستيك 
 . هستند   شناسايي   قابل   ن مدافعا   سط و ت   موشك 

 
    ٣) م اِچ.سي.اِ (   هاي كروز هايپرسونيك موشك 

  در   خود   ز پروا   مسير   طول   تمام   در   كروز   هاي موشك   همه .  هستند   موجود   كروز   هاي موشك   انواع   با   ويژگي   چندين   داراي   ها » .اِم اِچ.سي « 
  يك   از   استفاده   شامل   ابتدا   در   است   ممكن   اين .  گيرند مي   نيرو   رانش پيش   واحدهاي   توسط   مدت   اين   تمام   در   و   مانند مي   باقي   زمين   جو 

  از   هايپرسونيك   كروز   هاي موشك   همه   حال،   اين   با .  باشد   آن   پرتاب   سكوي   از   موشك   پرتاب   براي   سوز   كوتاه   موشك   كننده   تقويت 
براي  .  كنند ي م   استفاده   خود   اهداف   به   رسيدن   براي   ٦جت رم   موتورهاي   ندرت   به   يا   ٥وفن رب تو   ، ٤زاي شارشي) (چرخش  توربوجت  موتورهاي 

 
1 longer-range intercontinental ballistic missiles (ICBMs) 
2 Hypersonic glide vehicles 
3 Hypersonic cruise missiles 
4 Turbojet  
5 Turbofan  
6 Ramjet  



  

  احتراقي   جت رم (   ١جت م اسكر   موتورهاي   از   زياد   احتمال   به   يا   پيشرفته   جت رم   موتورهاي   از   ها » .اِم اِچ.سي «   نظر،   مورد   سرعت رسيدن به  
  .  كنند مي   استفاده )  صوت   مافوق 

  

 » .اِم اِچ.سي «   و   » اچِ.جي.وي «   نظامي   كاربردهاي 

  . دارند   متفاوتي   نظامي   كاربردهاي   ، ها » .اِم اِچ.سي «   و ها  » اِچ.جي.وي «   رانش،   هاي روش   و   متفاوت   پروازي   يرهاي س م   به   توجه   با 

  ٢٠٠٠  از   كمتر   ردي بُ  بنابراين، .  كنند   حمل   را   سوخت   محدودي   مقدار   توانند مي   فقط  هاي كروز هايپرسونيك)موشك(   ها » .اِم اِچ.سي « 

  كروز   هاي موشك   ند ان هم   ها » .اِم اِچ.سي «   از   بسياري   واقع،   در .  است   موجود   كروز   هاي موشك   انواع   از   بسياري   مشابه   كه   دارند   كيلومتر 
هاي  سيستم   توانايي كه    تر سريع   درگيري   زمان   مزيت   با   اما   ، هستند   كشتي   ضد   و   زميني   حمله   هاي مأموريت   انجام   براي   فعلي، 

را  موشكي  پيچيده آن   رهگيري   يا   مقابله   براي   دفاع  مي ها    نظامي   هاي يي را دا   تواند مي   ها » .اِم اِچ.سي «   بهبود   ترتيب،   اين   به .  كند تر 
را  رقيب    ، شده   شناخته   هاي طراحي   تمام در    تقريباً.  گيرد مي   قرار   نابودي   و   گرفتن   قرار   هدف بيشتر    خطر   معرض   در   كشورهاي 

  هاي كلاهك   به   را   ها آن   تمايل،   صورت   در   توانند مي   دهندگان توسعه   اگرچه   شد،   خواهند   مجهز   معمولي   هاي كلاهك   به   ها » .اِم اِچ.سي « 
  حال   در   روسيه   جز   به   كشوري   هيچ   اروپا،   در .  شود مي   شناخته   » دوگانه   قابليت «   سلاح   يك   عنوان   به   ز اينرو ا   ، كنند   مسلح   اي هسته 

  توانند مي   ه دوگان   قابليت   با   هاي سلاح   كه   است   اين   مهم   مسائل   از   يكي .  نيست   دوگانه   قابليت   با   كروز   هاي موشك   داراي   حاضر 
  مطمئن   مدافع   يك   است   ممكن   زيرا   كنند،   ايجاد   را   محاسباتي   اشتباه   يا   ناخواسته   د تشدي   خطر   و   شوند   سرجنگي   در   ابهام   ايجاد   باعث 
  سكوهاي   از   ها » .اِم اِچ.سي «   موجود،   كروز   هاي موشك   مانند .  است   مجهز   متعارف   يا   اي هسته   كلاهك   به   ورودي   سيستم   آيا   كه   نباشد 

 . بود   خواهند   پرتاب   بل ا ق   دريايي   و   زميني   هوايي، 

  به  نسبت  موشك  موتورهاي  زيرا  دارند،  ها » .اِم اِچ.سي «  به  نسبت  متفاوتي  نظامي  كاربردهاي   يك) ي هايپرسون (گلايدرها   ها » ي و . ي ج اِچ. « 
  كند مي  فراهم   ها » ي و . ي ج اِچ. «  براي  را  گزينه  اين  ، نتيجه  در  ، روبرو هستند   كمتري  سوخت   محدوديت  با  جت م اسكر   يا  جت رم   موتورهاي 

  توسط   متعارف   هاي سلاح   با   پيما قاره   هاي موشك   تاريخي،   نظر   از .  گيرند   قرار   ه اد استف   مورد   جنگي   يا   بازدارندگي   هاي ظرفيت   در   تا 
  جمله   از (   رد دوربُ  دقيق   حملات   انجام   براي   موجود   هدايت   فناوري   با   ناكافي   دقت   دليل   به   آمريكا،   متحده   ايالات   مانند   كشورها،   برخي 
  تر دقيق   بسيار   كه   داد   توسعه  را   رد دوربُ   بسيار   رف عا مت   مسلح   ي ها » ي و . ي ج اِچ. «   بتوان   است   ممكن   حال،  اين   با .  است   شده   رد ) ديگر   دلايل 

  .  عمل نمايند   بالستيك   همتايان   از 
  

 روسيه 

  صوت   مافوق   هاي م ست سي   از   بسياري   اگرچه .  است   داده   انجام   را  » ي و . ي ج اِچ. «   فناوري   توسعه   و   تحقيق   ١٩٧٠  دهه   اواخر   از   روسيه 
  رويكرد   يك   ي دهنده نشان   ، ها برنامه   اين   تطبيق   و   احيا   در   آن   توانايي   هستند،   وي شور   تر قديمي   هاي طرح   بازنگري   روسيه   شده شناخته 
 . د كن مي   استفاده   جديد   هاي فناوري   توسعه   و   نظامي   تحقيقات   در   روسيه   دولت   متمركز   گذاري سرمايه   از   كه   است   صرفه به مقرون   و   سودمند 

  و  » ي و . ي ج اِچ. «   هاي سيستم   توليد   و   توسعه   به   اش گسترده   دفاعي   صنعتي   پايگاه   و   هوافضا   هاي فناوري   بر   روسيه   تاريخي   كيد أ ت 
  و   تخصص   توسعه   ، صوت  مافوق  باد  هاي تونل   بودن   دسترس   در   طريق   از   مثال،   عنوان   به   امر،   اين .  است   كرده   كمك  » .اِم اِچ.سي « 

  هاي سوخت  و  ها حسگر  كامپوزيت،  آلياژهاي   مانند   ، صوت   مافوق  هاي سيستم   براي  لازم   ات تجهيز  و  قطعات  مختلف  انواع   توليد 
  هزينه   كه   اند كرده   ادعا   روسيه   دفاعي   مقامات   موجود،   هاي قابليت   اين   گرفتن   نظر   در   با .  است   مشهود   د جام   و   مايع   سوخت   پيشرفته، 

 
1 Scramjet (supersonic combustion ramjet) 



  ٨٣٤( .  است   داشته   هزينه   ٢٠٠٧  تا   ٢٠٠١  سال   از   روبل   ارد ميلي   ١٤٠  تا   ٧٠  بين   و   نبوده   گزاف   آن   هايپرسونيك   هاي سامانه   توسعه 

 ). دلار   ميليارد   ١.٦٧  تا   دلار   ميليون 

  به   اي هسته   سلاح   با  » ي و . ي ج اِچ. «   يك   آزمايش   شوروي   جماهير   اتحاد   كه   زماني   ، ١٩٨٧  سال   در   روسيه،   فعال   سونيك هايپر   هاي پروژه 
  ١٩٩٠  دهه   اوايل   در   پروژه   اين   شد   باعث   بودجه   كاهش   اينكه   تا   يافت   ادامه   برنامه   اين .  شد   گذاشته   كرد،   آغاز   را   ١» آلباتروس «   نام 

 » ي و . ي ج اِچ. «   براي   پيشرو تحقيقات    عنوان   به   و   شد   اندازي راه   مجدداً   ٢٠٠٤  سال   حدود   در   توسعه   برنامه   كه   رسد مي   نظر   به .  شود   متوقف 
  به   واحد   شش  ، ٢٠١٩ سال  از . رسيد  اوليه   عملياتي   ي ناي توا  به   ٢٠١٩ سال   در  » آوانگارد « .  كرد  عمل   ٢» نگارد ا آو « به نام   روسيه،   در  مستقر 
  كرده  اعلام  روسيه  دفاع  وزارت .  است   شده   داده  تحويل   ت، س ا  مستقر  ٣دومباروفسكي  در  كه   موشكي   سيزدهم  لشكر   ٦٢١ موشكي  هنگ 
  سيستم  اين  رد بُ. د ن ك  آغاز  سال   در  سامانه  دو  حدود  رشد  با  را  » آوانگارد «  به  ديگر  هنگ  يك  تجهيز  ٢٠٢٢ سال  در  دارد  قصد  كه  است 

  ه، ند آي   در .  نيست   مشخص   آن   عملكرد   ميزان   كه   است   مجهز   اي هسته   كلاهك   يك   به   و   است   كيلومتر   ١٠٠٠٠  حداقل 

قاره   موشك   روي   بر تواند  مي   » آوانگارد «  بين  نام    روسيه   جديد اي  بالستيك    ادعا   روسي   مقامات   كه   شود   نصب   ٤» سارمات « به 

 » ي و . ي ج اِچ. « چندين    حمل   به   قادر   » سارمات «   هاي موشك   ها، گزارش   طبق .  د ي رس   خواهد   برداري   بهره   به   ٢٠٢٢  سال   پايان   تا   كنندمي
 .  بود   خواهند آوانگارد  

 ٦» زيركن «   نام   به   ماخ   ٥  بيش از   سرعت   با   حركت   قابليت   با   ديگري   موشك   توسعه   ل ا ح   در روسيه    ٥ماشين او  شركت اِن.پي. همچنين  

  از  كه  آنچه  با  تم سيس  اين  رسد مي  نظر  به اما  اند، كرده  ياد  هايپرسونيك  كروز  موشك  يك  ن عنوا  به  آن  از  روسي  هاي رسانه   اگرچه . است 
  اي هسته   رزمايش   طول   در   » ن زيرك «   آزمايشي   پرتاب   از   تصويري   تحليل   و   تجزيه .  نيست   سازگار   رود مي   انتظار  » .اِم اِچ.سي «   طراحي 

را   هاي ورودي   كمبود   ، ٢٠٢٢  سال   در   روسيه   تندر   استراتژيك    نشان   است،   ضروري   جت م اسكر   يا   جت رم   موتور   حفظ   براي   كه   هوا 
است   سيستم   اين   از   ظاهراً  كه   ديگري   تصاوير   رسد ي م   نظر   به .  دهد مي  دسترس    برخلاف   كه   ند ه د مي   نشان   را   جلويي   بخش   ، در 

 » .اِم اِچ.سي «   يك   » ن زيرك « آيا   كه   كند اين پرسش را مطرح مي   تناقضات  اين .  رسد مي   نظر   به   هوا   تنفس   طراحي  ، انتظار   مورد   هاي طرح 
  دفاعي  مقامات  اما   شود، مي  داده  تحويل   روسيه   دريايي  نيروي  به  ٢٠٢٢  سال   از  » ن ك زير «  كه   اند گفته   روسي   مقامات . خير   يا   است  واقعي 
  كيلومتر   ١٠٠٠  تا   را   اهدافي   تواند مي   » ن زيرك «   كه   شود مي   تصور .  است   خدمت   در   حاضر   حال   در   سيستم   اين   كه   دند معتق   متحده   ايالات 

  .  دهد   قرار   هدف   مورد   ماخ   ٨  سرعت   با   و 

 
1 Albatros 
2 RS-18 Avangard 
3 Dombarovsky 

  كيلومتري شمال غربي استان اورنبورگ است. ٥يك پايگاه هوايي نظامي در 
4 RS-28 Sarmat 
5 NPO Mashinostroeniya 

تأسيس شد.   ١٩٤٤روسي است كه در سال افزاري گشركت صنايع جن  
6 3M22 Zircon 

اي و متعارف را هاي هسته باشد و قابليت حمل سلاح ميمايل    ٦٦٧٠يا    ماخ    ٩روسيه مدعي است كه اين موشك داراي سرعت  
  دارا است. 



  

 
  «زيركن» روسيه موشك  

  

  هايپرسونيك آينده روسيه هاي  موشك   تحقيقات برنامه  

  جمله   از   دارد،   اجرا   دست   در   را   شده   بندي طبقه   ك هايپرسوني   موشكي   برنامه   چندين   روسيه   متحده،   ايالات   دفاعي   مقامات   اعتقاد   به 
،  آمريكا   عليه   تهديدات   دامنه   گسترش   براي   ي را جديد  صوت   مافوق   هاي كلاهك «   كه   » ندارند   جهان   در   مشابهي   هيچ «   كه  هايي سيستم 

  موشكي ظاهراً ، شود مي  شناخته ١»ملين گر «  عنوان  به  كه  ها برنامه  اين   از   يكي .  است   داده   جاي   خود   در   را   » اتحاديه اروپا و متحدانشان 
 تعداد  از   فراتر   پروژه   اين   مورد  در   كمي   جزئيات .  كندمي   استفاده   پيشرفته   جت رم   موتور   يك   از   و   شود مي   پرتاب   هوا   از   كه   است 

  ٣»كينژال « داراي ابعادي كوچكتر از موشك    » گرملين « موشك    ٢ك تني اسپو گزارش  به    . است  شده   شناخته   روسي   منابع   از   ي دودح م 
نظامي  حليلي  مجله ت   ٢٠١٧خواهد بود. در سال    شش برابر سرعت صوت آن  و سرعت    كيلومتر   ١٥٠٠تا  رد آن  بُاست و احتمالاً  

بود كه    ٤ينز آمريكايي جِ مت طول  داراي  ها  ي روس ريزي شده موشك برنامه بيان كرده    كيلوگرم   ١٥٠٠و وزن آن حدود  ر  شش 

  خواهد بود. 
 

 فرانسه 

  پيشران   هاي سيستم   جت، م اسكر   و   جت رم   موتورهاي   توسعه   ه سابق   و   صوت   مافوق   آزمايش   گسترده   هاي زيرساخت   به   توجه   با   فرانسه 
  دهه   از   حداقل   فرانسه   . است   اروپا   اتحاديه   در   سونيك هايپر   تحقيقات   پيشرو در   استرس،   و   گرما   برابر   در   مقاوم   مواد   و   موشك 

 
1 Gremlin  
2 Sputnik, 20 Feb 2022 
3 Kh-47M2 kinzhal  

از  ك روسي هوا به زمين ابرصوت با قابليت حمل كلاهك هسته كينژال موش  اين موشك بيش    ٢٠٠٠اي است كه بُرد ادعايي 
  باشد. ميماخ   ١٠كيلومتر و سرعت آن 

4 Jane's missiles and rockets  



  مواد  فناوري  و   پيشرانه  هاي سيستم  توسعه   حال   در  ١» برنامه پيشرانه مافوق صوت فرانسه «   مانند  دولتي   هاي برنامه  طريق   از  ١٩٩٠
  هاي پروژه   د مانن   است،   گذاشته   ثير أ ت   فرانسه   بعدي   هاي تلاش   ر ب   احتمالاً  ، اوليه   هاي برنامه   از   شده آموخته   هاي درس .  است   بوده   ه رفت پيش 

  هاي موشك  مفاهيم  درخصوص  دو  هر  كه  ٣» هايپرسونيك  كاربردي  تحقيقات  براي  هوا  تنفس  مشترك   ران ش پي «  و  ٢» ه پرومت « 
  ٤» جت پيشرفته كامپوزيت عملياتي ساده براي رم «   مانند   هايي برنامه   طريق   از   همچنين   نسه فرا .  بودند   جت م اسكر   صوت   مافوق 
  كار   به  را   تجارب به دست آمده   احتمالاً كه   است،   داده   انجام  موفقيت  با   را   شده خنك   سوخت   با  پيشرفته  كامپوزيتي   مواد  ه توسع   و   ق تحقي 

گرفت  كرد.   هايپرسونيك   هاي موشك   آينده   هاي طراحي   براي   و   خواهد  خواهد    ي توسعه   و   تحقيق   نين همچ   فرانسه   استفاده 
  در   آلمان كشور    با تحقيقات مشتركي را    مثال   ن وا عن   به   است،   داده   انجام   هايپرسونيك   هاي پروژه   رد مو   در با كشورهاي ديگر    را   اي دوجانبه 

  داشته است.    » هايپرسونيك   كاربردي   تحقيقات   براي   هوا   تنفس   مشترك   ران ش پي «   پروژه 
  

  هايپرسونيك آينده فرانسه اي  ه موشك برنامه تحقيقات  

  هم   و  » .اِم اِچ.سي «   فناوري   هم   و   دارد   ه د ش   شناخته   هايپرسونيك   ي موشك   پروژه   دو   خود،   فعلي   هاي برنامه   به   توجه   با   فرانسه 
هواي  -زمين «   نام   به   كه   است   اي هسته   سلاح   با   هايپرسونيك   پرتاب   هوا   كروز   موشك   يك   اولي .  كند مي   دنبال   را  » ي و . ي ج اِچ. « 

.  شد   خواهد   فرانسه   ي فعل   اي هسته   مسلح   كروز   هاي موشك   جايگزين   ٢٠٣٥تا سال    كه   شود، مي   شناخته   ٥» اي نسل چهارم هسته 
  است   جت م اسكر   موتور   يك   داراي   و   داشت   خواهد   كيلومتر   ١٠٠٠  از   بيش   ردي بُ  احتمالاً  سيستم   اين   كه   د ان تخمين زده   كارشناسان 

  طراحي مربوط به    احتمالاً   ٦ها فرانسوي   » پرواز الِ.اي.اِي   تست برنامه «   . كند مي   فراهم   را   ماخ   ٥  از   فراتر   سرعتي   با   پرواز   امكان   كه 
  دهندگان توسعه   سط تو   بار   چندين   سيستم   اين   رسد مي   نظر   به   بوده است.   » اي نسل چهارم هواي هسته -زمين « موشك    شي آزماي   ر تو مو 
برخي از    با   روسي،   هوافضاي   هاي شركت   زيرا   باشد،   شده   انجام   روسيه   در   احتمالاً  ها آزمايش   اين   از   يكي   حداقل .  است   شده   يش آزما   آن 

يك موشك كروز    توسعه و آزمايش   تا   ، باشند داراي قرارداد مي   دي.اِي فرانسه» م.بي. اِ« و    ٧» ا انُِر « ند  ن ا هاي هوافضاي فرانسوي م شركت 
  انجام   روسيه   در   ريزي برنامه   طبق   آزمايش   اين   آيا   اينكه   انجام دهند.   ٨توپولف   روسي   افكن بمب   هواپيماي   از   استفاده را با    هايپرسونيك 

  به   توجه   با   اما   نيست،   مشخص   ه وژ پر   اين   در   روسيه   و   فرانسه   همكاري   ادامه   ان ميز   همچنين   و   است   نامشخص   يا خير،   است   شده 
  عنوان   به .  اين پروژه ادامه داشته باشد است كه    بعيد   بسيار   روسيه،   دفاعي   اي نهاده   و   عضو   كشورهاي   بين   اروپا   اتحاديه   هاي محدوديت 

  به   ٢٠٢٢  سال   در همكاري داشته است،    فرانسوي اي  هاي هوافض كه با شركت   ٩» روسوبُرونو اكسپورت «   شركت هوافضاي روسي   مثال، 
  . شد   اضافه   اروپا   اتحاديه   شده   تحريم   نهادهاي   فهرست   به   روسيه،   نظامي   هاي فناوري   توسعه   در   شركت   اين   مهم   نقش   يل دل 
  
   

 
1 PREPHA: Programme de la Recherche pour la Propulsion Hypersonique Avancée 
2 Prométhée 
3 JAPHAR: Joint Airbreathing Propulsion for Hypersonic Application Research 
4 Paroi Tissée Application Hypersonique – Simple Operational Composite for Advanced Ramjet 
5  ASN4G : Air-Sol Nucleaire 4eme 
6 LEA: Letno-ispytatel’naya Avtomobil (flight test vehicle) 
7 ONERA    

. در  دوشاُنرا يك مركز ملي تحقيقات هوافضاي فرانسه است كه يك مؤسسه عمومي با عمليات صنعتي و تجاري محسوب مي
  شود.فضاي فرانسه انجام ميدر بخش دفاع و هواتحقيقات كاربردي براي حمايت از نوآوري اين مركز 

8 Tu22 M3 Backfire 
9 Rosoboronexport 



  

  انگلستان 

  سال   تا   بريتانيا   هاي برنامه   اكثر   ، ٢٠٠٠  دهه   اوايل   در   ماخ   ٥هاي بيش از  پيشرانه   در   توسعه   و   تحقيق   پروژه   چندين   بر   نظارت   عليرغم 
  هاي برنامه   در   ت ولا تح   به   توجه   با   حال،   اين   ا ب .  شد   متوقف   رسرعت پُ  هاي موشك   فناوري   در   بريتانيا   بازنگري   از   بخشي   عنوان   به   ٢٠١٠

 . خواهد كرد   معكوس   را   روند   اين   بريتانيا   كه   رسد مي   نظر   به   ، ان متحد   و   با رق 

  جت م اسكر   موتور   يك   فقيت و م   با   ١» شات هاي «   نام   به   بريتانيايي - استراليايي   مشترك   مه برنا   هاي آزمايش ،  ٢٠٠٦  و   ٢٠٠٢  هاي سال   در 
  نظر   در   كه   ديگري   هاي برنامه .  شد   لغو   شود، مي   شناخته   ٢» ار يد پا   هايپرسونيك   پرواز   ش آزماي «   عنوان به   ه ك   اي برنامه   اما   ، انجام داد    را 

  همكاري  . ٤» آينده  رد دوربُ سوزي عميق آتش  قابليت «  و  ٣» آينده   رد دوربُ كروز   موشك « : از  عبارتند  اند نيافته  توسعه  اما   شده   گرفته 
  ممكن   و (   ، ه بود شد   ق تواف   ٢٠١٧  سال   در   زميني   حمله   و   كشتي   ضد   وز ر ك   هاي موشك   بعدي   نسل   طراحي   براي   هم كه   فرانسه   و   انگليس 

  موشكي   مدل مفهومي   دو   كه   كرد   اعلام   موشك   طراح شركت    ٢٠٢٢  سال   اوايل   در   )؛ باشد   داشته   همراه   به   را   هايپرسونيك   طراحي   بود 
  .  د ن كن نمي   حركت   ماخ   ٥  از   فراتر   آنها   از   كدام   هيچ   كه   خواهند كرد   انتخاب   را   مكمل 

  

  ن آينده انگلستا ي هايپرسونيك  ها قات موشك برنامه تحقي 

  شود،   اجرا   ٢٠٢٣ سال  تا   شود مي   بيني پيش   كه   كند مي   همكاري   ٥» ر رِشِتِ«   نام   به  » ي و . ي ج اِچ. «   پروژه   در   متحده   ايالات   با   يتانيا ر ب   دولت 
  كرد   اعلام  ٢٠٢٢ آوريل  در  ٦» س آوكِ«  امنيتي  پيمان  از  بخشي  عنوان  به بريتانيا  حاضر  حال  در . نخواهد داشت   عملياتي  قابليت  هيچ  اما 
  انگليسي   مقامات   حال،   اين   با .  كند مي   آغاز   متحده   ايالات   و   استراليا   با   را   هايپرسونيك   ينه م ز   در   جديد   جانبه   سه   ري همكا   كه 

  يا   كند   دنبال   ، ارزيابي   دوره   يك   از   پس   را   تهاجمي   هاي سيستم اين    آيا   كه   گرفت   خواهد   تصميم   آينده   در   بريتانيا   كه   كردند   خاطرنشان 
يا    خواهد كرد   دنبال   تهاجمي   جاي   به   را   دفاعي   هاي سيستم   فقط   بريتانيا   كه   شود   اين   به   منجر   ند توا مي   بالقوه   طور   به موضوع    اين .  خير 
  را   سيستم   يك   متحده،   ايالات   مانند   المللي، بين   شريك   يك   از   تواند مي   بريتانيا   كه كنند مي   اشاره   همچنين   بريتانيا   دفاعي   امات ق م .  خير 

  احتمالي   خريد   است،   بوده   موفق   متحده   ايالات   موشكي   د محدو  هاي فناوري  ساير   و خريد   تهيه  در   بريتانيا   اينكه   به   توجه  با . كند  خريداري 
  . است   واقعي   احتمال   يك   آينده   ي دهه   در   بريتانيا   توسط   ، نيز ماخ   ٥  يپرسونيك با سرعت فراتر از ا ه   ي موشك سيستم    يك 

  
  
 

 
1 HyShot 

دانشگاه كوئينز تحقيقاتي مافوق صوت  پروژه  با مشاركت  يك  است كه  استراليا  دفاع  لند  ايباشد انگلستان ميوزارت  پروژه  ،  ن 
  ت است. جاي نشان دادن امكان احتراق مافوق صوت در شرايط پرواز با استفاده از دو موتور اسكرم بر

2 SHyFE: Sustained Hypersonic Flight Experiment 
3 Future Long-Range Cruise Missile 
4 Future Long-Range Deep Fires Capability 
5 Thresher 

  هاي مافوق صوت است.مفهوم سلاحتوسعه ريتانيا در ب، همكاري جديد ايالات متحده و پروژه ترشر
6 AUKUS  

قه هند و اقيانوس براي منط  ٢٠٢١سپتامبر    ١٥يك پيمان امنيتي سه جانبه بين استراليا، بريتانيا و ايلات متحده است كه در  
اي كمك خواهند هاي هستهراليا براي دستيابي به زيردرياييالات متحده و بريتانيا به است ، ايبر اساس اين پيمانآرام اعلام شد.  

  .كرد



 آلمان 

بيش    سرعت  با   پرواز   براي   فناوري   توسعه  ه ين زم  در   را  توجهي   قابل   ت يقا تحق  كه  است   اروپا   اتحاديه   عضو   كشور  تنها  آلمان   فرانسه،   جز   به 
  هوافضاي   مركز   ، ٢٠٠٥  سال   در .  غيرنظامي   كاربردهاي   گرفتن   نظر   در   با   و   محدودتر   بسيار   اس مقي   در   البته   است،   داده   انجام   ماخ   ٥  از 

  وسيله   يك   حرارتي   مشكلات   و   آيروديناميكي   رد عملك   بررسي   براي   را )  تيز   لبه   زي پروا آزمايش  (   ١» شِفِكس «   اتي تحقيق   برنامه   ، آلمان 
  ٢٠١٢ و  ٢٠٠٥  هاي سال   در   نقليه   وسيله   اين   از   آزمايشي   پرواز   دو .  كرد  آغاز   ) است  » ي و . ي ج اِچ. «   يك  شبيه   شدت  به   كه (  مخروطي   ه نقلي 

  آيا   كه   ست ي ن   مشخص   اما   بود،   شده   بيني پيش نيز    بعدي   هاي برنامه   اگرچه   . بود   شده   كنترل   مجدد   ورود   يك   ، دومي   كه   شد   سازماندهي 
 . خير   يا   است   ته داش   ادامه   ٢٠١٢  سال   از   پس   پروژه   اين 

امر    است،   اروپا   در   آمريكا  » ي و . ي ج اِچ. «   استقرار   احتمالي   ميزبان   آلمان   كه   ند داشت   م اعلا   ها رسانه   بلافاصله   حال،   اين   با    از   پس اين 
گرفت   آلمان   ٢وسبادن   در   ضربت   نيروي   دومين   و   متحده   ايالات   ارتش   ٥٦  ه خان توپ   فرماندهي   مجدد   سازي فعال    ي فرمانده .  صورت 

  سازي همگام   كردن   فعال «   آن   نقش   و ند  ك مي   خدمت   اروپا   رد بُن ميا   بالستيك   هاي موشك   براي   فرماندهي   مقر   عنوان   به   ٥٦  توپخانه 

  براي   متحده   ايالات   ارتش .  بود   خواهد   » آينده   رد دوربُ  سطح   به   سطح   هاي آتش   فرماندهي   و   مليتي   چند   و   مشترك   هاي آتش 
  بازدارندگي   بالا،   سرعت   با   و   رد دوربُ  هاي سيستم   از   استفاده   و   استقرار   طريق   از   تا   كند مي   ريزي برنامه   خود   ي ا حوزه   چند   ضربت   نيروهاي 

  . كند   فراهم   را   درگيري   زمان   در   حمله   هاي گزينه   و   ها بحران   و   رقابت   در 
   

 اروپايي   كشورهاي   مشترك   ي ها برنامه 

  پرواز   مختلف   هاي جنبه   يك   هر   كه   د ان كرده   گذاري سرمايه   هايپرسونيك   برنامه   چندين   در   مشترك   طور   به   اروپايي   كشورهاي 
  در   نظامي   و  تجاري  هر دو جنبه   ، پروژه   هر در  .  اند كرده  بررسي   را   فناوري   اين   بالقوه   نظامي   و  تجاري   كاربردهاي   ين همچن   و   هايپرسونيك 

  از  اروپا  اتحاديه  داخل  در  تحقيقات   بيشتر . هستند   نه دوگا  كاربرد  داراي  ذاتاً ، استفاده  مورد  هاي فناوري   از  بسياري  زيرا   شوند، مي  گرفته  نظر 
  سال   در   اتحاديه   از   خروج   زمان   تا   بريتانيا،   همينطور   و   ايتاليا   آلمان،   فرانسه،   عمدتاً  عضو،   كشورهاي   از   دودي ح م   تعداد   با   مشاركت   طريق 
.  است  ناچيز  ملي  هاي تلاش   ساير  با  مقايسه  در   ها برنامه  اين  براي  شده  در نظر گرفته  بودجه  ميزان  حال،   اين   با . است  شده  انجام   ، ٢٠٢٠

  آن   از   آينده   در   است   ممكن   اروپا   اتحاديه   كشورهاي   كه   دهند مي   نشان   مشترك   توسعه   براي   را   ابزاري   و   ل اي تم   ها، اين تلاش   وجود،   اين   با 
 . كنند   استفاده 

ميكي و حرارتي و مواد  بارهاي آيرودينا لات  ا انفع فعل و  (   ١-طلس ا «   اروپا،   اتحاديه   مشترك هايپرسونيك   هاي تلاش   اولين   از   يكي 

  مواد  ارزيابي  و   شناسايي  دنبال   به  و   شد   اجرا  ٩٢٠٠  تا  ٢٠٠٦ سال   ز ا كه  ، باشد مي  ٣» بالا) ت ا سرع پيشرفته سبك وزن براي پرواز ب 
  ٤» ٢- اطلس «   بعدي   برنامه .  كردند مي   حركت ماخ    ٦  سرعت   تا   كه   بود   اي نقليه   وسايل   براي   وزن   سبك   و   حرارت   برابر   در   مقاوم   پيشرفته 

كشورهاي    از   كننده شركت   ١٤  شامل   روژه پ   اين .  كرد   مصرف   ه بودج   و يور   ميليون   ٦.٥  حدود   و   شد   اجرا   ٢٠١٥  و   ٢٠١١  هاي سال   بين 
  پرواز   براي   آنها   از   توان مي   كه   شد   بالا   دماي   با   ماده   چندين   توسعه   به   منجر   و   بود   بريتانيا   و   سوئد   روماني،   ايتاليا،   آلمان،   فرانسه، 

 . كرد   استفاده   هايپرسونيك 

 
1 SHEFEX: Sharp Edged Flight Experiment 
2 Wiesbaden 
3 ATLLAS I: Aerodynamic and Thermal Load Interactions with Lightweight Advanced Materials for High-
Speed Flight 
4 ATLASS II 



  

كه    ١» ) بلندمدت پيشرفته    ه پيشران   هاي فناوري   و   مفاهيم (   ٢و ١كتَ  پ لَ «   متوالي   پروژه   دو   اروپا،   اتحاديه   هاي پروژه   ديگر   از    به بودند 
  هواي   تنفس   موتورهاي   ارزيابي   و   شناسايي   ها پروژه   اين   از   هدف .  شدند   اجرا   ٢٠١٣  تا   ٢٠٠٨  و   ٢٠٠٨تا    ٢٠٠٥  هاي سال   بين   ترتيب 

  رس دست  در  بودجه  يزان م . گيرند  قرار  استفاده  د مور  ماخ  ٨  تا  ٤ بين  هاي سرعت  با  تجاري   هواپيماهاي  در   ستند توان مي  كه   بود   اي پيشرفته 
  و   ايتاليا   آلمان،   فرانسه،   بلژيك،   ي كشورهاي هوافضا هاي  شركت   شامل   ، پروژه   شركاي   و   بود   يورو   ميليون   ٧  حدود »  ١- كَت «لَپ   براي 

  هاي طرح   ترين ننده اميدوارك   از   مورد   دو   و   شد   اجرا   ٢٠١٣  تا   ٢٠٠٨  هاي سال   بين   كه   بود   پيگيري   برنامه   يك   » ٢-كَت بود. «لَپ   بريتانيا 
  يك   از   استفاده   با   ماخ   ٨  ت با سرع   هواپيما   بدنه   يك   و  ، جت رم   توربو  از   استفاده   با   بود   ماخ   ٥با سرعت   نقليه  سيله و  يك كه   را   قبلي   ه مطالع 
  در  و   بخشد  بهبود  را »  ١-كَت «لپَ در  شده  پيشنهاد  ماخ  ٥ هواپيماي  اوليه  طراحي   توانست  برنامه  اين  كرد.  را حفظ  ، هيبريدي  جت م اسكر 
  به    ماخ   ٨هواپيماي    مدل مفهومي   كه   شدند   متوجه   طراحان   حال،   اين   با .  كرد   تهيه   نقليه   سيله و   اين   توسعه   براي   دقيقي   راه نقشه   نتيجه 
  هاي ت شرك همكاري    با كه    بود،   يورو   ميليون   ١٠  حدود   برنامه   اين   كل   بودجه .  است   ساز مشكل   محدود   رد بُ  و   بالا   سوخت   مصرف   دليل 

 . انجام شد   نيا بريتا   و   ايتاليا   آلمان،   فرانسه،   بلژيك،   در   مستقر 

  براي   جديد   هايپرسونيك   آزمايشي   نقليه   وسايل   توليد   هدف   با   اروپا   اتحاديه   بودجه   با   ديگر   برنامه   دو   ، كَت» پ «لَ هاي  برنامه   اساس   بر 
  راه   تا   شد   اجرا   ٢٠١٤ تا   ٢٠١٢  هاي سال  بين  ٢» ) عت رسر پُ ايشي آزم  پروازي  نقليه  وسايل (  هگزا فلاي « .  شد   انجام   تجاري   استفاده 

  هاي شركت   و   بود   يورو   ميليون   يك   از   كمتر   پروژه   اين   بودجه   كل .  كند   آماده   آن   خطرات   يي شناسا   و   تر بزرگ   ي آزمايش   هاي پلتفرم   براي   را 
  هاي سال   بين   نيز   ٣اينت» -«هگزا فلاي   نام   به   پيگيري   برنامه   يك .  مشاركت داشتند در آن    بريتانيا   و   ايتاليا   آلمان،   فرانسه،   از   هوافضا 
  غيرعضو   كشورهاي .  بود   ايتاليا   و  فرانسه   از   آن   مشاركت   بيشتر   كه   رد ك   دريافت   بودجه   رو يو   ميليون   ١١/ ٥  حدود  و   د ش   اجرا   ٢٠١٩تا    ٢٠١٤

  اد ايج   در كَت»  لَپ پروژه «   كار   ادامه   ، پروژه   اين   هدف .  كردند   شركت   پروژه   اين   در   استراليايي   و   روسي   هوافضاي   شركت   چهار   با   نيز 
  موشك   يك   از تا    كرد مي   تلاش  پروژه   اين .  بود  ري مسافرب   هواپيماي  يك   نوان ع   به   ماخ   ٥هايپرسونيك فراتر از   گلايدر   يك   دوام   قابليت 
  سمت   به   گلايدر   آن   از   پس   كند،   استفاده   كيلومتري   ٣٠  حدود   ارتفاع   تا   گلايدر   ارتقاي   براي   شده اصلاح   اي مرحله   يك   جامد   سوخت 
 . مي نظا   هايپرسونيك   كننده تقويت   نقليه   وسيله   يك   مانند   دقيقاً  ، حركت نمايد   خود   مقصد 

  ايالات  و جلوگيري از انحصار اين فناوري توسط توسط  نقل  و  حمل   در  بالا  سرعت  با  ي فناور تجاري  سعه تو  اينت» - «هگزا فلاي  هدف 
.  صورت گرفت  دارند،  آن  دفاعي  بخش  با  نزديكي  ارتباط  كه  روسيه   هوافضاي   هاي شركت   با  مناسبي  همكاري  در اين زمينه،  . بود  متحده 

  و   روسيه   جنگ   از   پس   بود كه   پروژه   اين   در   كننده شركت   روسيه   هوافضاي   ان سازم   چهار   از   يكي   ٤مسكو   فناوري   و   فيزيك   سسه ؤ م 
  هاي روسي شركت   ساير .  شد   اضافه ايالات متحده    داري خزانه   وزارت تحريمي    نهادهاي   فهرست   به   اين شركت   ، ٢٠٢٢  سال   در   اوكراين 

  روهيدروديناميك ي آ   ؤسسه م   مثال،   عنوان   به   . هستند   روسيه   صنعتي   - امي نظ   مجتمع   برجسته   اعضاي از    كننده در اين پروژه نيز مشاركت 
  شروع جنگ   زمان   از ؛ كه  شود مي حمايت    روسيه   دفاع   وزارت   توسط   كه   است   روسيه   صوت   مافوق   باد   تونل   كننده آزمايش   ، ٥مركزي 
  . اند شده   تحريم   اروپا   اتحاديه توسط      ، ٢٠٢٢  سال   ر د   اوكراين   و   روسيه 

  
  
   

 
1 LAPCAT I and II :Long-Term Advanced Propulsion Concepts and Technologies 
2 HEXAFLY: High-speed Experimental Fly Vehicles 
3 HEXAFLY-INT 
4 Moscow Institute of Physics and Technology (MIPT) 
5 TsAGI 



 اروپا   ثبات   براي   پيامدها 

  و   اروپايي   كشورهاي   توسط   ها سامانه   اين   بومي   توسعه   طريق   از   تا   كرد   ايجاد   ان اروپايي براي    را نقطه عطف    يك   سيه و اوكراين جنگ رو 
  به   د زيا   احتمال   به   روسيه .  بخشد   تسريع   را   اروپا   در   ها موشك   ترش گس   ه، متحد   ايالات   ويژه به   ناتو،   متحدان   توسط   اروپا   در   آنها   استقرار   يا 

  هاي گزينه   تواند ب   مربوطه   هاي قابليت   استقرار   و   توسعه بنابراين ممكن است    و   دهد مي   ادامه   يك هايپرسون   هاي مانه سا   استقرار   و   توسعه 
  احتمالي   خطرات   مقابل   در   بايد   دستاوردها   اين   كند،   اهم فر   ناتو   و   اروپا   اتحاديه   عضو   كشورهاي   براي   را   اي هسته   و   متعارف   بازدارندگي 

  نشده   كنترل  گسترش   روسيه،   و  ناتو   بين   تر متخاصم   روابط   ي ميانه   در .  كند   ايجاد   رقابت   زمان   در   را   اروپا   ثبات   و   شود   سنجيده   آنها   استقرار 
 . كند   ايجاد   كشورهاي اعضاي اتحاديه   و   ه طق من   ثبات   و   امنيت   براي   توجهي   قابل   خطرات   تواند مي   اروپا   در هايپرسونيك    هاي سيستم 

  ها سامانه   اين   استقرار   و   هايپرسونيك   هاي فناوري   توسعه   به   ناتو   و   اروپا   اتحاديه   ضو ع   كشورهاي   از   برخي   علاقه   به   توجه   با از طرفي،  
ي عضو  كشورها   از   رخي ب .  ند ك   تشديد   را   منطقه در    تسليحاتي   رقابت   تواند مي   ها سامانه   اين   بيشتر   محدوديت   بدون   توسعه   روسيه،   توسط 

  در   اي فزاينده   طور  به   بريتانيا   و  فرانسه . دارند  را ها تم اين سيس   توسعه   راي ب   نياز   مورد   سياسي  رمايه س   هم  و  مالي   سرمايه  هم  اتحاديه اروپا، 
   . هستند   فناوري   اين   توسعه   در   گذاري سرمايه   حال 

  تنها   فناوري   اين   جانبه يك   ي توسعه   در   اروپا   اتحاديه   عضو   ي ورها كش   ميان   در   طولاني   مدت   براي   اين كشورها   احتمالاً  حال،   اين   با 
  اتحاديه   ديگر   عضو   پنج   آلمان،   بر   علاوه هد بود كه به توسعه اين فناوري خواهد پرداخت.  بعدي خوا   مالا كشور آلمان احت   . نخواهند ماند 

  را   دفاعي   بودجه   ٢٠٢٢  آوريل   از   تا   ند شد   متعهد   ، اتو ن   به عنوان عضو   نروژ   همچنين   و   -سوئد   و   روماني   لهستان،   ايتاليا،   بلژيك، -   اروپا 
  احتمالاً و  نيست  كافي  هايپرسونيك  هاي موشك   توسعه  بالاي   هاي زينه ه  مين أ ت   براي   فردي   هاي افزايش   اين   با اين حال، .  د ن ده  افزايش 
  موردنياز،   بودجه   مين أ و ت   ها قابليت   در   د موجو   هاي شكاف   كردن   ر پُ بنابراين براي  .  مورد نياز خواهد بود   ، تجهيزات   تهيه   براي   جديد   بودجه 
. در  گردد   فراهم هاي مشترك هايپرسونيك  در پروژه   ناتو   و   اروپا   اديه اتح   كشورهاي   مشاركت ري و  همكا   براي لازم    انگيزه   است   ممكن 

يا تحقيق   اروپا   اتحاديه   عضو   كشورهاي   كه   تصميمي   هر هر صورت،     به   زياد   تمال اح   به   روسيه   ، كنند   اتخاذ   اين زمينه   در   براي خريد 
 . داد   خواهد   ادامه  » وي . جي اِچ. «   و  » .اِم اِچ.سي «   جديد   هاي سيستم   استقرار   و   سعه تو 

  دادن   قرار   هدف   براي   تواند مي   آينده   در   ناتو   و   اروپا   در   دقيق   شونده هدايت   ستقرار تسليحات ا   كه   اند كرده   اني نگر   ابراز   روسيه   مقامات 
به    يا   روسيه   اي هسته   بازدارنده  را    اي هسته   هاي توانايي   نتيجه   در   و   ود ش   استفاده   آن   كنترل   و   فرماندهي   اي ه زيرساخت حمله  روسيه 
  در   قوي   ريسك   از   تركيبي   ، هاي هايپرسونيك تهاجم در سلاح   هاي مورد دف ه   ابهام   با   گيرانه پيش   هاي نگراني   آميختن   . نمايد   تضعيف 

  . كند   تر نزديك   ها ايي اروپ   تر گسترده   درگيري   صورت   در   اي ه ست ه جنگ    آستانه   سمت   به   را   اروپا   تواند مي   كه   ، كند مي   ايجاد   بحران   يك 

 
 كشورها   هايپرسونيك در ساير   هاي موشك   توسعه توليد و   وضعيت   و   پيشران ها 

  بيستم  قرن   اواسط   به  ، شوند مي   گرفته   نظر  در   هايپرسونيك   هاي موشك به عنوان    اكنون   كه  تسليحاتي  هاي سيستم  انواع   مورد   ر د   تحقيقات 
  كليدي   هاي ينه زم   در   توسعه   و   تحقيق   و   هايپرسونيك   موشكي   هاي برنامه   اولين   بوده است كه   اخير   هاي سال   در   شايد   ما ا   ، گردد باز مي 
.  هستند  آمريكا   متحده   ايالات   و   روسيه   چين،   حاضر  حال   در   اين حوزه،   اصلي   بازيگران .  است   داشته   توجهي ل قاب   رشد با آن    تبط مر   فناوري 
  ن آ   در   يا   كنند دنبال مي   را   هايپرسونيك   موشكي   هاي برنامه   يز ن   جنوبي كره   و   شمالي   كره   ژاپن،   هند،   ، سه فران   استراليا،   اين،   بر   علاوه 

 .  ١دارند   شركت 

 
بي ايران به موشك بالستيك هايپرسونيك پيشرفته خبر داده و آن را يك  از دستيا   نده نيروي هوافضاي سپاه پاسداران فرما   راً اخي .  ١

موشكي را با سرعت بسيار   ع هاي سپر دفا جهش بزرگ نسلي در حوزه موشكي توصيف كرده است؛ سلاحي كه توانايي عبور از سامانه 



  

  : دارد   وجود   كشورها  » وي . جي اِچ. «   و  » .اِم اِچ.سي «   هاي برنامه   در   اخير   پيشرفت   ك محر   و   اصلي   عامل   ه س   حداقل 
  فرسايش،   و   حرارت   برابر   در   مقاوم   مواد   در   له جم   از   مربوطه،   هاي فناوري   در   مستمر   و   متعدد   هاي پيشرفت  ) ١

  هاي سيستم   توسط   مصنوعي   هوش   از   استفاده   و   الكترونيكي   وسايل   سازي كوچك   محاسبات،   بر اَ  سازي شبيه 

    ؛ نده شو هدايت 

براي تحقيق و    كليدي   دليلي   متحده   ايالات   زميني   و   دريايي   بالستيك   ضد   موشكي   دفاع   استقرار   خاص،   ور ط   به  ) ٢

  ؛ است   شده   ذكر   ها كشور   ساير   توسط ها  تم اين سيس   توسعه 

به  ) ٣ توجه  توانايي   هاي موشك   مورد   در   سياسي   و   ومي عم   تبليغات   با  و  و  هايپرسونيك  آن قابليت ها  در    ، ها هاي 

  قدرت   يك   موقعيت   دنبال   به   كه   كشورهايي   براي   ويژه   به   ، اعتبار   از   اي نشانه   به ها  ستم تيار داشتن اين سي اخ 

  است.   ده ، تبديل ش هستند   برتر   نظامي 

  فناوري   در كه    روزافزوني   هاي گذاري سرمايه   حال حاضر رسونيك نيست، اما در  يك مسابقه تسليحات هايپ   ة دهند اگرچه اين دلايل نشان 
  پيامدهايي همچنين    و   آن   نظامي   هاي مأموريت آينده و    از   روشني   انداز چشم   يا   كامل   درك   بدون   اغلب   ، شود ي ايپرسونيك انجام م ه   تسليحات 

  پذيرد. مي انجام    داشت،   د خواه   جهاني   و   اي منطقه   امنيت   براي   ها اين سيستم   استقرار   و   ه توسع   كه 
  » كينژال   رد بُميان   بالستيكيِ هواپرتاب «  موشك  ، كرد   توصيف   هايپرسونيك   تسليحات   عنوان به   را   ايي ه موشك  كه   بود   كشوري   اولين  روسيه 
  سال   از   ها، گزارش   طبق   معرفي شدند.   » آوانگارد «   هاي ديگر نظير از آن سيستم   عد ب   . است   پيما قاره   كننده تقويت   سيستم راهبردي و    رد بُ   داراي 
  متحرك   رهاي پرتابگ   روي   بر   رد بُميان   هايپرسونيك   كننده تقويت   سيستم   يك كه    است،   كرده   مستقر   را   ١» ١٧- دي.اِف «   چين   ٢٠١٩
  ديگري  » وي . جي اِچ. «   چين   ها، گزارش   طبق .  كند ي م  استفاده  » وي . جي اِچ. «   حمل   براي  بالستيك   موشك  كننده تقويت   از  كه   است   اي جاده 

.  است   دسترس   در   آن   سيستم   و   گلايد   مورد   در   مي ك  اطلاعات   اما   است،   كرده   آزمايش   ٢«سيستم بمباران پيوسته مداري»   يك   روي   نيز   را 
  حتمالاً ا   كه   دارند،   برتري   كنند، مي   توليد   هايپرسوينك   اي ه موشك   كه   كشورها   ساير   به   نسبت   حاضر   حال   ر د   چين   و   روسيه 

  .  است   متحده   ايالات   موشكي   دفاع   مورد   در   آنها   نگراني   از   ناشي 
يك    ة توسع   با   دارد   قصد   فرانسه .  هستند   هايپرسونيك   تسليحات   هاي رنامه ب   توسعه   مختلف   مراحل   در   حاضر   حال   در   ديگر   كشور   چندين 

  نسل  اي هسته   زرادخانه  فقرات   ستون  عنوان  به  » وي . جي اِچ. «  يك طور همين  و   » اي نسل چهارم هواي هسته -زمين «  به نام  » اِم . ي س اِچ. « 
  .  اضافه نمايد   خود   اي هسته   زرادخانه   به   را   هايپرسونيك   پرتاب   هاي سيستم   خود،   بعدي 
«وسايل نقليه نمايشي  با نام    خود   هايپرسونيك   نقليه   وسيله   از   استفاده   با   جت م اسكر   فناوري   ي بر رو   آزمايش   تعدادي   مشخص   طور   به   هند 

    . ه است داد   انجام   ٣» وت فوق ص فناوري ما 

 
ابي و مقابله با آن را به سطحي بسيار دشوار  كند و ردي تضمين مي را  سير حركت  م   بودن   ناپذير يني ب ش ذيري و در نتيجه پي لا، مانورپ با 

  دهد. ي اين سلاح مانند چين، روسيه و ايالات متحده قرار مي و ج.ا.ايران را در رده كشورهاي دارنده   كشاند مي 
1 DF-17 
2 FOBS: Fractional orbital bombardment system 

قصد موردنظر حركت  زمين به سمت م ، يك سيستم تحويل كلاهك مداري است كه از مدار پايين  اري پيوسته مد سيستم بمباران  
. اين سيستم داراي چندين  رود ق يك موتور از مدار خارج شده و به سمت هدف مي طري كند و درست قبل از رسيدن به هدف از  مي 

هاي دفاعي پنهان  تواند از ديد سيستم شود و مي رد ندارد، مسير پروزاي آن به طرف هدف آشكار نمي ويت بُويژگي جذاب است: محد 
توسعه داد. اين يكي   ١٩٦٠اي در دهه سلاح هسته مل  را به عنوان يك سيستم ح  FOBS ماهير شوروي براي اولين بار اتحاد ج ماند. ب 

، جمهوري خلق چين سلاحي  ٢٠٢١اي بود. در آگوست هاي هسته راي ارسال سلاح هاي شوروي براي استفاده از فضا ب اولين تلاش از 
 . كرد تركيب مي   هايپرسونيك ليه  ا يك وسيله نق را ب  FOBS را آزمايش كرد كه يك 

3 hypersonic technology demonstrator vehicle (HSTDV) 



  هدف   با   خاص   طور   به   ژاپن  آينده  رد دوربُ  حمله   قابليت . كنند مي  دنبال  را   هايپرسونيك   تسليحات   با  مرتبط  هاي برنامه  نيز  جنوبي   ه كر   و  ژاپن 
  با   ر گلايد   رتابه پ   يك   ابتدا   در   ٢٠٢٦  سال   تا   دارد   قصد   ژاپن .  شود مي   انجام   كشتي ضد   بليت قا   ارائه   و   كشور   اين   دورافتاده   جزاير   از   حفاظت 
  در   حاضر   حال   در  جنوبي   كره .  دهد  توسعه   را   جت م اسكر   موتور  با   موشك  يك ،  ٢٠٢٨سپس تا سال   و   مستقر نمايد   را  ك هايپرسوني   سرعت 

  .  است   شمالي   كره   مقابل   در   خود   نظامي   هاي توانمندي تقويت    براي   عمدتاً  كه   است   ١كور» «هاي به نام   » .اِم اِچ.سي « عة يك  توس   حال 
  هاي هايپرسونيك آورده شده است. تحقيق و توسعه در زمينه سيستم داراي برنامه  هاي  كشور به اختصار زير  ل  جدو   در 
  
 

  نوع   طراح/ برنامه   كشور 
پيشرانه/ تقويت  

  كننده 

ظرفيت حمل  

اي/  كلاهك هسته 

  متعارف 

  وضعيت  Kmرد بُ

  استراليا 
  ريكا و آم   

SCIFiRE (prog) HCM 

جت  موتور اسكرام 
و موشك تقويت  

  ده ن كن 
  نامشخص   متعارف 

ل توسعه از سال  در حا 
؛ سرعت بيش از  ٢٠٢١

ماخ؛ بر اساس برنامه    ٥
HIFiRE  

  چين 

  
DF-ZF 

  
HGV  پيما قاره   نامشخص   نامشخص  

نخستين آزمايش  
  ٢٠١٤پروازي در سال  

  
DF-17 

  
HGV  

تقويت كننده  
موشك بالستيك  

DF-16 

  - اي هسته 
( داراي    متعارف 

  قابليت دوگانه) 
  

٢٤٠٠-١٦٠٠  
؛  ٢٠١٩عه از سال  س تو 

آزمايش در  آخرين  
  ٢٠١٧سال  

  HGV  نامشخص 

سيستم بمباران  
ي  مدار   پيوسته 

FOBS) (  
  پيما قاره   نامشخص 

اولين آزمايش در  
  ٢٠٢١آگوست  

  
Starry Sky-2 

  
HCM   نامشخص   اي هسته   موتور تنفس هوا  

تم آزمايشي؛  سيس 
ايش پرواز در سال  آزم 

٢٠١٨  

  
  
  

  كره شمالي 

  
Hwasong-8 

  
HGV  

تم تقويت  سيس 
گلايد؛ پرتاب  

  ميني و متحرك ز 

  - اي هسته 
متعارف ( داراي  
  قابليت دوگانه) 

  

  نامشخص 
اولين آزمايش پروازي  

  ٢٠٢١در سپتامبر  

 Aero  نامشخص 
ballistic  

تقويت  سيستم  
گلايد؛ پرتاب  

  زميني و متحرك 

  - اي هسته 
اراي  متعارف ( د 

  قابليت دوگانه) 
  

  نامشخص 
اولين آزمايش پروازي  

  ٢٠٢٢ي  در جولا 

  فرانسه 
ASN4G HCM   در حال توسعه   نامشخص   اي هسته   موتور تنفس هوا  

V-MAX(Prog)  HGV    در حال توسعه   نامشخص   اي هسته سيستم تقويت  

 
1 Hycore 



  

  نوع   طراح/ برنامه   كشور 
پيشرانه/ تقويت  

  كننده 

ظرفيت حمل  

اي/  كلاهك هسته 

  متعارف 

  وضعيت  Kmرد بُ

  گلايد 
  ٢٠١٩آزمايش در سال    نامشخص   نامشخص   موتور تنفس هوا   HSTDV(Prog)  HCM  هند 

  ژاپن 

HVGP  HGV  
سيستم تقويت  

  گلايد 
  نامشخص   متعارف 

وسعه از سال  در حال ت 
لا در سال  ؛ احتما ٢٠٢٠
خدمت گرفته    به   ٢٠٢٦

  شود. مي 

HVGP(Prog)  HCM   نامشخص   متعارف   موتور تنفس هوا  

در حال توسعه از سال  
احتمالا در سال  ؛  ٢٠٢٠
به خدمت گرفته    ٢٠٢٨

  شود. مي 
  در حال توسعه   نامشخص   متعارف   تنفس هوا   موتور   Hycore  HCM  كره جنوبي 

  روسيه 

Avangard  HGV  
سيستم تقويت  

  گلايد 
  ٦٠٠٠-١١٠٠٠  اي ه هست 

ملياتي شده در  ع 
  ٢٠١٩دسامبر  

Gremlin 
(GZUR)  HCM   نامشخص   نامشخص   موتور اسكرام جت  

توسعه از سال  در حال  
؛ برنامه آزمايش  ٢٠١٨

  ٢٠٢٣براي مارس  

Kinzhal  Aero 
ballistic  

ر موشك  موتو 
  سوخت جامد 

  - اي هسته 
متعارف ( داراي  
  قابليت دوگانه) 

  

  ٢٠٠٠كمتر از  
شده در  عملياتي  

  ٢٠١٨دسامبر  

Ostrota  HCM   نامشخص   نامشخص   موتور اسكرام جت  
در حال آزمايش از سال  

٢٠٢٢  

  

  گيري نتيجه 

  توجهي قابل  انرژي  و  منابع   تا   د كن مي   ملزم   را  توليدكنندگان  كه  است  اساسي   مهندسي   چالش  يك ها » اِچ.جي.وي «   و   ها » .اِم اِچ.سي «   توسعه 
  معدودي   تعداد براي      تنها   كه   كند مي   ايجاد   را   اي توسعه   موانع   ) ضر حا   حال   در   حداقل (   ، امر   اين .  دهند   اختصاص   ا ه اين سيستم   سعه تو   براي   را 
  مورد  در  ضمني  و   صريح  ش دان  انتشار  و   فناوري  اين  انحصار  كاهش   با  حال،   اين  با .  است  حل  قابل  فناوري   نظر  از  پيشرفته  كشورهاي   از 

  از   را   تكثير   و   داده   كاهش   را   توسعه   هاي هزينه   ، يجه نت   در   شوند،   انگيز بر چالش   كمتر   است   ممكن   ع موان   اين   از   برخي   توليد،   هاي تكنيك 
  گان آينده دارند   اما احتمالاً است،   بعيد   آينده   ي دهه   در  گسترده   مقياس   در اين فناوري    گسترش   اگرچه .  نمايد   تسهيل  توليد   يا   خريد  طريق 

و فع   دارندگان   از   فراتر   » ي.وي اِچ.ج «   و   » .اِم اِچ.سي « هاي  فناوري  و    آنها   توسعه   ال دنب   به   كه   شورهايي ك   تعداد   به   توجه   با   لي  هستند 
  بينانه واقع   احتمال   اين   بنابراين، .  يافت   خواهند   گسترش   مشاركتي،   توسعه   امكان   و   ها آن   توسعه   هاي هزينه   و   موانع   كاهش   طور همين 
-فناوري   ر ديگ   روندهاي   كننده منعكس   كه   نيز باشيم   اي هسته   ليحات تس   روزافزون   گسترش   شاهد   ، ينده آ   ي دهه   چند   در   كه   است 
  داراي   كشورهاي   از   شماري انگشت   تعداد   به   تنها   زماني   زميني،   حمله   كروز   هاي موشك   مثال،   عنوان   به .  باشد   پيشرفته   ي موشك   هاي 



  از   بسياري   هاي زرادخانه   در   اصلي   ستون   يك   به   ، تسليحات   صادرات   و فناوري    انتشار   دليل   به   اما   شدند، مي   محدود   اي هسته   سلاح 
  .  شدند   تبديل   دولتي غير   بازيگران   حتي   و   اي منطقه   هاي قدرت 
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